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Resumen

En el proyecto se aborda la problematica de la gestion ineficiente de residuos de
edificacion y demolicion (RCD) en el sector de la edificacion, destacando su impacto
negativo en las emisiones de CO2 y el agotamiento de recursos. Se resalta la urgente
necesidad de soluciones sostenibles ante los botaderos informales y la contaminacién
ambiental. La propuesta de crear revestimientos reciclados, representada por la empresa
Hygroresist, busca proporcionar alternativas viables y rentables para la gestion de
residuos. La investigacidn se enfoco en evaluar como la incorporacién de
Hygroresist,especializada en la fabricacion y distribucidn de revestimientos resistentes y
absorbentes a la humedad, podria impactar en diversos sectores, tanto en el sector
ambiental, econdmico y construccion. Los resultados obtenidos de entrevistas virtuales
a profesionales claves como arquitectos, ingenieros, disefiadores, asi como encuestas a
consumidores y profesionales del sector, revelan un marcado interés y una aceptacion
positiva hacia los productos de Hygroresist. Finalmente, estos resultados consolidan
como una opcion atractiva y respaldan su potencial para generar un impacto positivo en

la gestidn de residuos y la sostenibilidad en las edificaciones.

Palabras claves:



Abstract

The project addresses the problem of inefficient management of edification and
demolition waste (RCD) in the edification sector, highlighting its negative impact on
carbon dioxide emissions and resource depletion. It highlights the urgent need for
sustainable solutions to informal dumping and environmental pollution. The proposal to
create recycled liners, represented by the company Hygroresist, seeks to provide viable
and cost-effective alternatives for waste management. The research focused on
evaluating how the incorporation of Hygroresist, which specializes in the manufacture
and distribution of moisture resistant and absorbent coatings, could impact various
sectors, including the environmental, economic and construction sectors. The results
obtained from virtual interviews with key professionals such as architects, engineers,
designers, as well as surveys of consumers and professionals in the sector, reveal a
marked interest and positive acceptance of Hygroresist's products. Finally, these results
consolidate Hygroresist as an attractive option and support its potential to generate a

positive impact on waste management and sustainability in edification.

Keywords: Sustainable Materials, Hygroscopic, Moisture, Coating, Construction,

Demolition and Environmental Awareness.
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1. Contextualizacion del Problema
La industria de la edificacion representa el 39% de las emisiones de CO2
conectado con la energia y los procedimiento . Esta elevada proporcion esté relacionada
con actividades de construccién, transporte y fabricacién de materiales de edificacion.
(Dobrowolska, 2023). De igual manera, el sector de la construccion es uno de los
mayores promotores de recursos, la mitad de los cuales no renovables. Segun el
Instituto Worldwatch, la industria consume cada afio el 40% de la piedra, grava y arena

en bruto del mundo y el 25% de la madera en bruto.

La Organizacion de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental OEFA, identifica
1585 botaderos informales a nivel nacional, de las cuales solo se ha registrado 27
botaderos que fueron areas clasificadas como listas para conversién a infraestructura

informal para disposicion final de residuos sdlidos (OEFA, 2018).

Segun la Cadmara Peruana de la Construccion CAPECO, en Lima Metropolitana
se producen 30,000 m3 de desmonte al dia, sin embargo, la cantidad producida por el
sector informal no se esta contabilizando, debido a que no hay un registro exacto de la

cantidad de desmonte que se desecha.

Los desmontes del sector informal, son desechados en la via publica como:
Av.principal y calles de las ciudades, donde el 70% de los desmontes de construccidn
son desechados en el mar o en los rios, por tanto, genera un desorden ambiental y visual
para cada ciudadano. Ademas, las inmobiliarias, tienen pocas soluciones para el

aprovechamiento de los residuos de los desmontes.



El proposito de la siguiente investigacion es identificar soluciones y estrategias
que permitan reducir el impacto negativo provocado por los residuos de edificacion y
demolicion (RCD), con el fin de crear disefios de materiales eco - amigables que
contribuyan en la reduccién de la contaminacion causada por estos residuos mediante la

integracion de revestimientos o materiales absorbentes de humedad.

El objetivo es fomentar la compra sostenible sin afectar el desarrollo econémico
la industria de la edificacion. De esta manera se promovera un enfoque de economia
circular de la construccion que implica la reduccidn, el reciclaje y la reutilizacion,
ofreciendo una oportunidad de desarrollo sostenible para la industria y la sociedad en

conjunto.

Justificacion

El problema que abordamos es la gestion ineficiente de residuos de desmonte y
edificacidn, una cuestion critica en la industria de la construccion que tiene un impacto
ambiental significativo, sobre todo generando una contaminacion visual de las ciudades.
Tradicionalmente, estos desechos son tratados como desperdicios, contribuyendo a la
acumulacion de materiales no utilizados en vertederos y aumentando la necesidad de

recursos naturales para crear nuevos materiales de construccion.

2.1. Justificacion industrial/social

Se sabe que por botar escombros de edificacion (materiales de desmonte)

y/o residuos s6lidos en la via pablica, serd multado con el 10% de la UIT, es decir:



S/. 460 nuevos soles, a cada persona infractor de su respectivo vivienda o

empresas constructoras que desechen desmontes en la via publica.

Tal como afirma el gerente de Gestion Ambiental Carlos P. (2022):
Comenz6 a formular un plan de accién, que incluia inspecciones y zonas de
seguridad para castigar a quienes ensuciaban el area con desechos de construccién

y a quienes construian casas sin permiso de planificacion. (parr.3)

Por estos motivos, este trabajo se enfoca en ofrecer a las constructoras una
solucion viable y sostenible para la gestion de residuos de edificacion. Les
proporciona una alternativa rentable a la compra de materiales nuevos y les
permite cumplir con los estandares de sostenibilidad exigidos por la legislacion o
por sus propios compromisos éticos y ambientales. Ademas, contribuye en las
reducciones de costos al evitar la compra de nuevos materiales, certificados de
sostenibilidad y mejora de la reputacion de valor agregado como empresa

sostenible.

2.2 Implicaciones practicas

El siguiente investigacion se basa en crear revestimientos reciclados a
partir de residuos de construccion ofrecen propiedades resistentes a la humedad,
lo que es especialmente relevante en areas propensas a problemas de humedad o
inundaciones. Esto mejora la durabilidad y la habitabilidad de las viviendas en

dichas zonas.

Que tengan mayor comodidad y seguridad para los residentes al reducir
la incidencia de problemas relacionados con la humedad, como mohos y dafios

estructurales.



2.3. Utilidad metodoldgica

Este proyecto tiene como base tedrica la metodologia Toulouse
Thinking, Los lineamientos permitiran desarrollar procesos agiles, flexibles y
creativos para lograr resultados innovadores. Incluye las siguientes fases:
investigacion, generacion de ideas, desarrollo y transferencia. Cada paso esta
disefiado para desarrollar una idea desde lo basico hasta lo complejo. Con estas

bases tedricas se investigara a fondo.

Igualmente, cuenta con un plan de investigacion, mediante encuestas de
Google form, entrevistas para Ing. Civil, Arquitectos, alcaldes Municipales y
personas artesanales, con el fin de saber el comportamiento del usuario y la
problematica de cada usuario. Por otro lado, también se implement6 “Lienzo de
propuesta de valor” para identificar a cada arquetipo de unificar una sola
problematica. Asimismo, el “Lienzo de Modelo de Negocio” la cual consiste en
hacer el reto de modelo de negocio para presentar al publico que tan viable es
nuestro prototipo, mediante la validacion que identifica que tan innovador es

nuestro proyecto.

3. Reto de innovacién

3.1. Preguntas de la investigacion:
3.1.1. Pregunta general
e ;Como se podria aprovechar los residuos de los desmontes de la construccion

(RCD) de manera eficiente y sostenible en Lima Metropolitana?



3.1.2. Preguntas especificas

e ;Como se pueden implementar nuevos productos a partir de los residuos de
desmonte y construccion de manera innovadora?.

e ;Como se involucra la industria de la edificacion, en la promocion de la
gestion sostenible de residuos?.

e ;Como afecta la mala gestion de los Residuos de Edificacion y Demolicion
(RCD) a las principales problematicas y causas de contaminacion en Lima
Metropolitana?.

e ;Como se pueden implementar nuevas tecnologias contra los altos indices de

humedad en zonas urbanas?

3.2. Objetivos de la investigacion:

3.2.1. Objetivo general

e |dentificar los métodos innovadores para la reutilizacién de residuos de
desmonte y edificacion con el fin de promover la eficiencia y sostenibilidad

en la industria de Lima.

3.2.2. Objetivos especificos

e Elaborar y analizar estrategias para crear nuevos productos a partir de
residuos de desmonte y construccion de manera innovadora en el distrito de
Lima.

e Establecer un vinculo en la industria de la construccion para promover
practicas sostenibles de gestion de residuos a traves de la realizacion de

talleres generativos.



e Identificar las principales problematicas y determinar las causas de
contaminacion de RCD en Lima.

e Identificar las zonas de construccion afectadas e implementar un nuevo
material contra la humedad que sirva como un impermeable.

e COmo dar a conocer estos materiales.

4. Sustento Teorico

4.1. Estudios previos

Callas & Benique (2022) elabor6 un estudio que provee un analisis
detallado, ubicado en el Perd, la metodologia que se utilizé emplea el ciclo de
vida para elaborar estrategias sostenibles de gestion de residuos, normativas,
estandares de calidad y sistemas de manejo sostenible, en base al reciclaje y
reutilizacion de residuos de edificacion y demoliciéon Lima Perd. EI método
empleado es cualitativo, con un disefio documental obteniendo la informacion
por fuentes electronicas. Obtuvo como resultado, el reciclaje y la gestion de
reutilizacion de residuos de edificacion y demolicién son tecnologias utilizadas
en diferentes paises, como el ejemplo de Viena, mediante el uso de tecnologia
BIM (modelado de informacion de construccion).

Herrera (2022) investigd y analizo los factores responsables de la
disposicién inadecuada de la produccién de los residuos. El estudio se basé en
13 municipalidades de Lima Metropolitana, que se utilizaron como muestra. El
presente enfoque de la investigacion identifica los factores que contribuyen a la
inadecuada disposicion de los RCD y analizar las consecuencias ambientales de
dichos vertimientos. El articulo propone la implementacion estratégica de

infraestructuras tipo escombreras, con el objetivo de fomentar una gestion



adecuada de los RCD y atraer a quienes generan y gestionan estos residuos.
Asimismo, se enfoca en el desarrollo de estrategias para mejorar la recoleccion,
transporte y disposicion final de los RCD. Este estudio evidencia los efectos
negativos que los RCD tienen en el medio ambiente, incluyendo la confirmacion

de vertidos ilegales en areas maritimas de Lima.

Dobon (2019) realizé un andlisis detallado, dicho estudio se baso en un
breve andlisis de construcciones realizadas con estos materiales. Este articulo
propone que algunos residuos convertidos serian los nuevos productos reducen
el consumo de materias primas y con el alcanzar una arquitectura sostenible. La
metodologia utilizada es un estudio descriptivo que permitio un analisis de
materiales para comprender como funcionan y como se efectua en un contexto

de construccidn sostenible contribuyendo a la preservacion del entorno natural.

Oliveros (2021) el objetivo es analizar la importancia de la clasificacion
selectiva y los principales problemas que surgen cuando estos residuos se
encuentran en diferentes ambientes y se transforman, es por eso que ellos
presentan diferentes modelos y disefios opcionales de aprovechamiento para los
RCD. Promoviendo también buenas practicas desde el inicio de una obra. Se
resalta el beneficio del modelado de informacion de construccion (BIM) en la
reduccién de RCD y en el cumplimiento ético de las normativas para reciclar y

aprovechar los residuos en paises en desarrollo.

Luarte y Francisco (2021) realizé un andlisis de estudio. El interés de

esta indagacion fue la elaboracion de una industria formal orientada a la



recuperacion y valorizacion de residuos, enfocados en la transicion de una
economia lineal a una circular. El estudio se centra en la segregacion de los
residuos de origen y final en la construccién llegando a la conclusion que la
implementacion efectiva de estrategias minimizando el desperdicio de recursos y

promoviendo una mayor sostenibilidad en la industria de la edificacion.

4.2. Marco tedrico

Los residuos de edificacién y demolicion (RCD) son identificados como residuos
solidos derivados de actividades vinculadas a la construccion. Estos producen materiales
descartados que se ponen en circulacion tanto dentro de la obra como en otros proyectos,
a través de procesos que implican la ejecucion de actividades como recoleccion,
clasificacion, almacenamiento y disposicion final en areas especificas con el propdésito de
su reutilizacion (Sabogal, 2022). Se logro determinar que existe la viabilidad de reutilizar
residuos y concretos que se basa en la transformacion de estos desechos para aportar
innovacion en propiedades similares sin afectar la integridad de los nuevos materiales y
productos de construccidn. Esta iniciativa surge con el objetivo de ofrecer eficiencia
econdmica y maximizar el aprovechamiento en materiales y productos (Hernandez &

Varela, 2020).

4.2.1. Distribucién de los residuos solidos
Los RCD se distribuyen en dos tipos, no peligrosos y peligrosos que
detallo a continuacion:

Tabla 1. Residuos de RCD



NO PELIGROSOS { PELIGROSOS :
e T A Rt s aas ~
TIERRAS ¢ ADITIVOS DE HORMIGON \
HORMIGON |  ADHESIVOS [}
LADRILLOS 1 MASTICOS H
CERAMICOS 1 SELLANTES ]
MADERA ] EMULSIONES ALQUITRANADAS 1
METAL 1 MATERIALES CON AMIANTO ]
YESOS 1 MADERA TRATADA CON FUNGICIDAS ]
PLASTICOS. 1 PESTICIDAS ]
] REVESTIMIENTOS IGNIFUGOS HALOGENADOS 1
1 EQUIPOS CON PCB ]
] LUMINARIAS DE MERCURIO ]
1 SISTEMAS CON DFCs ]
] ELEMENTOS A BASE DE YESO ]
] ENVASES QUE HAYAN CONTENIDO SUSTANCIAS ]
1 PELIGROSAS COMO DISOLVENTES, PINTURAS, I
\_ ADHESIVOS, ETC 4
\~ —————————————————————— ”
60-70 % 1 PROHIBIDO MEZCLAR RESIDUOS PELIGROSOS Y NO ‘|
Vs e PEUGROSOS. )
I RIESGO PARA LA SALUD HUMANA Y PARA EL MEDIO 3
il R (R il T )

Tabla 1. Clasificacion de los materiales RCD. Fuente: Certificados Energéticos.

4.2.1.1. Residuos no peligrosos

Se definen como aquellos residuos que surgen en cualquier entorno como
resultado de la actividad del generador, sin representar riesgos para la salud
humana o el ecosistema. Se dividen en biodegradables, reciclables, inertes y

simples o convencionales (Maldonado, 2019).

4.2.1.2. Residuos peligrosos

Se definen los residuos peligrosos son residuos generados por un
generador que tiene las siguientes particularidades: infeccioso, inflamable,
combustible, explosivo, reactivo, radioactivo, volatil, corrosivo y/o toxico. Su
manejo debe ser cuidadoso debido al riesgo potencial para la salud humana'y el
ecosistema. Estos residuos requieren de un manejo particular, debido al peligro

de contaminacion que conllevan (Maldonado, 2019).

4.2.2 Material Higroscopico

La caracteristica principal de las sustancias higroscopicas es la capacidad

de absorber el vapor de agua y la humedad de la habitacion. La absorcion de



cada material es posible debido a la humedad de equilibrio presente en su
interior. Esta humedad de equilibrio opera en proporcion a la humedad del
ambiente. Por ejemplo, si la humedad relativa es mayor que este valor, el
material absorbera humedad. Sin embargo, cuando la humedad es baja, se vuelve

seco (Melo, 2020).

Tabla 2. Material Higroscopico

MATERIALES HIGROSCOPICOS

FIBRA

PINTURA OLEOSA SINTETICA LANA DE OVEJA
REVOQUE DE CAL BLANCO 1000 LANA 52 FIBRA DE MADERA 15
YESO EN EMULSION 1000 FIBRA DE COCO 58 PLACAS DE CORCHO 7
TABLERO DE TEJIDO DE
FIBRA DE MADERA 250 PELO 61 LANA MINERAL 0.5

REVOQUE DE BARRO SIN
TRATAR (20mm)

Tabla 2. Materiales Higroscopicos. Fuente: mirencaballerobioestudio.com

1000 PITA/SISAL 63

4.2.3. Humedad en el Pera
La humedad en Lima puede llegar al 100%. Esto se debe a que la capital

del Peru esta ubicada en la costa y tiene un litoral cercano (Senamhi, 2022).

En regiones calidas y subhiimedas, los ambientes experimentan alta
humedad y temperaturas. Estos factores inciden negativamente en el interior de
las viviendas, afectando al confort de las personas, a la seguridad de los locales,
asi como al mobiliario de los mismos.Una solucion natural a esta situacion es

restar humedad y movimiento de aire (Anguiano & Sol6rzano,2020).

Figura 1. Porcentaje % de Humedad en el Peru



% Porcentaje de Humedad

%
30
50
80
90
100

Figura 1. Clima de Humedad en el Per(. Fuente:Senamhi.gob.pe

4.2.4. Desarrollo e innovacion sostenible

El desarrollo sostenible de los materiales puede ayudar a reducir el
impacto medioambiental de la actual industria de la edificacidén. Acciones como
el uso de energia renovable, tanto para la produccion de materiales de
edificacion como para la funcion de los edificios que se disefian, pueden marcar
una gran diferencia en los niveles de CO2 en la atmosfera,minimizando los
residuos o encontrando oportunidades creativas, edificando con materiales de

nuestro medio ambiente y emplear aguas residuales (Dobén, 2019).

4.2.4.1. Reciclaje y Reutilizacion
La gestion del reciclaje y la reutilizacion de RCD se refiere a los
componentes y productos restantes que quedan después de completar una tarea,

segun la naturaleza y el alcance de la tarea. (Olivares & De La Cruz, 2020).



El reciclaje y reutilizacion de residuos de construccion y demolicion es
un eje importante de los enfoques estratégicos para la gestion global sostenible
de los recursos en América Latina, especialmente en el sector industrial.
Actualmente, el proceso constructivo utiliza principalmente materiales con una
vida dtil limitada, lo que conduce a la obsolescencia fisica o cultural de las
edificaciones; Estos residuos causan dafio a las personas porque afectan
directamente el espacio que habitan; Estos residuos hacen vulnerables a las
personas porque afectan directamente el espacio donde viven. (Callas &

Benique, 2022).

Figura 2. Reutilizacion de residuos de Edificacion

Figura 2. Procesos de reutilizacion de edificacién y demolicion. Fuente: Manual de Gestion Integral.

4.2.4.2. Produccion

El sector de la edificacion registré un aumento del 23,07%. Esto indica
que la actividad de construccion esta en constante aumento y, como resultado,
los RCD generados por esta actividad también estan aumentando (Instituto

Nacional de Estadistica e Informatica, INEI, 2020).



Una de lass primeras conplicaciones en la gestion de residuos es la
disposicion final inadecuada. Esto se debe principalmente a la falta de
infraestructura, los llamados vertederos de residuos este tipo de residuos son
desechados en las riberas de rios y playas o dispuestos de manera informal en

botaderos (Sevilla, 2019).

Tabla 3. Actividades de Produccion de RCD

u Ladrillos y hormigon m Madera

2 Ingenio y Técnic
hiip:/fangelsinocencio.blogspot.com.es/

Demolicién Obra Nueva Rehabilitacion
Tabla 3. Estadistica de produccién de RCD. Fuente: CEDEX

4.2.4.3. Economia circular

Actualmente, la industria de la edificacion desempefia muy importante en
la economia global, ya que esta directamente relacionada con el desarrollo y el
crecimiento, sin embargo, estas actividades generan un impacto en el medio
ambiente debido al alto consumo, por la cual consumen muchos recursos

naturales y de fuentes naturales y son procedentes de los desechos como

= M. No combustibles = M. Combustibles



escombros, estos residuos se generan durante las acciones de demolicion de

obras, edificaciones, excavaciones y reformas (Oliveros, 2021).

La industria de la edificacion, a lo largo del tiempo, ha evolucionado
segun un proceso econémico lineal, basado en la generacion, el consumo y la
eliminacion, dando lugar a la creacion de soluciones a través de modelos o
métodos interrelacionados y vinculados a la economia circular, donde estos
residuos forman parte de la materia prima, ademés de aplicar modelos de
negocio comerciales de economia circular como el intercambio industrial que se
constituye en la participacion entre entidades corporativas en una misma cadena
de valor, intercambiando asi materias primas, residuos, sub-productos, energia,

agua e informacion, beneficidndose de esta interaccion (Hernandez, 2021).

4.2.4.4. Ciclo de vida

En 2014 se implemento el Plan Nacional de Negocios Verdes para
desarrollar, incentivar y promover la oferta y demandas sustentables en el pais.
La sostenibilidad contemplan actividades econdémicas en las que los bienes o
servicios proporcionados crearan un impacto positivo en el medio ambiente y, al
mismo tiempo, integran nuevas actividades econémicas, sociales y ambientales
con un enfoque de ciclo de vida que promuevan la conservacion del medio

ambiente como capital natural (Garcia, y otros. 2020).

Si se tiene en cuenta esta practica, no solo representa un aporte
significativo al medio ambiente al reducir la mineria en un 80%, sino que
también se refleja en como una ventaja econdémica ya que representa el tiempo

de produccion y pérdida fisica, ademas de el hecho de que su ciclo de vida es



mucho mas largo, lo que significa que los sitios de disposicion final como los
vertederos sélo reciben lo que se necesita y cuando su uso Util se prolonga

(Luarte, y otros, 2022).

Figura 3. Optimizaciéon de Residuos de Construccion
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Figura 3. Ciclo 6ptimo RCD. Fuente: INCUDICONSULTING

4.2.5. Sello ecoldgico del producto

Los principales objetivos de las ecoetiquetas segln la norma
internacional 1SO 14020:200601 son los siguientes: Contribuir a resguardo del
ecosistema reduciendo el impacto ambiental de los productos o servicios.
Ademas, las ecoetiquetas son elementos de instrumentos voluntarios que
intentan estimular la venta de productos y servicios con un menor impacto
ambiental proporcionando informacién relacionada con su ciclo de vida para
satisfacer las necesidades de informacion ambiental de los consumidores

(Blazquez , 2020).



4.2.6. Construccion sostenible

Desde la reciente aprobacién del Decreto Supremo que aprueba la Ley de
Desarrollo Urbano Sostenible y el Cédigo de Tecnologia de la Construccion
Sostenible, las edificaciones tienen como objetivo crear espacios inclusivos que
mantengan la conformidad entre la naturaleza y el progreso social humano. Por
otro lado, los factores que deben evaluarse con precision para que las ciudades
sean sostenibles incluyen la eficiencia energética y los modelos de uso
comunmente utilizados en las sociedades urbanas para reducir el C02 de los
gases de efecto invernadero. También se evaluara la calidad del aire, que
impacta directamente en la salud de los residentes. Estos son causados
principalmente por vehiculos que funcionan con combustibles fosiles, que
emiten la mayor cantidad de didxido de carbono a la atmdésfera y son los que

mas contribuyen al calentamiento global (Blas, 2022).



4.2.7. Impacto ambiental

La industria de la edificacion ha tenido un efecto significativo en el
desarrollo nacional, tanto en términos de estructura econdmica como de
bienestar comunitario. Sin embargo, la industria, a través de sus actividades y
bienes econdmicos, interactla constantemente con el medio ambiente, haciendo

del respeto y proteccion del mismo una maxima prioridad (Benavides, 2021).

Tabla 4. Impactos Ambientales

AA01 | Consumo de agua de mar ':::r ;:l?‘g" L

Consume de Rt (ts pozg, Agotamiento de recurso

W AA-02 | proveniente de aguas g

w ; : natural.

= subterraneas, rios)

% AA-03 Consumo de agua (red publica, | Agotamiento de recurso

< cisterna) natural.

w .

3 AA-04 | Consumo de energia eléctrica Agotamiento de Tecurso

o natural.

-

a :

L AA-05 | Consumo de papel y/o cartén Agotamiento de recurso

« natural.

= AA-06 Consumo de hidrocarburos y/o | Agotamiento de recurso

< combustibles fosiles natural.

L% AA-07 Consumo de Materiales y/o Contaminacion de
Sustancias Peligrosas agua, suelo y aire.

AA-08 Consumo de pescado como Agotamiento del

materia prima recurso natural.

Tabla 4. Impacto Ambiental. Fuente: Implementacién SIG.

4.2.7.1. Desmonte de la construccién

La gestion moderna de la ejecucion de proyectos, ahora se centra en

mejorar la productividad y centrarse en reducir los costes para el consumidor,

reduciendo los materiales y escombros solidos de construccion creado por el




trabajo de la obra. En las obras de edificacion, el control de los materiales, son
importantes por su coste para proyectos centrados en acero y hormigény en los
que involucra una gran generacion de desmonte, morteros y otros materiales de
construccion. Si todas estas mediciones y pruebas son durante todo el proyecto y
puede incorporarse al sistema de gestion del proyecto, la ejecucion de las obras
brindara reconocidos beneficios a la empresa. Por otro lado, la empresa
constructora es responsable de la ejecucion. Se puede reducir el nivel de
desperdicio en los proyectos de construccion reduciendo asi su impacto en el
medio ambiente. a) La reduccion del desperdicio de materiales mejora la
productividad laboral. b) Reducir los residuossignifica aportar beneficios

economicos a la empresa (Cabrera & Vasquez, 2021).

4.2.7.2. Agotamiento de recursos naturales.

El cambio climético representa una amenaza seria para el desarrollo
humano, con consecuencias econdémicas y sociales que afectan el camino hacia
la sostenibilidad, la justicia y la seguridad alimentaria. Aunque el crecimiento
econdmico esté vinculado a emisiones y otros impactos ambientales, hay un
reconocimiento de que la preservacion de los recursos naturales es esencial. Un
analisis revel6 que en el 2018, los costos econdmicos de los dafios ambientales
relacionados con el cambio climatico fueron equivalentes al 4.3% del PIB,
evidenciando la contribucion negativa a la economia y la seguridad alimentaria

del pais (Gonzalez, y otros, 2020).



4.2.7.3. Emisiones de dioxido de carbono.

Reducir la huella de carbono en la edificacion no requiere cambios
masivos. En lugar de reestructurar toda la empresa, se sugiere implementar
pequefias mejoras ahora en lugar de esperar indefinidamente por un plan
perfecto. El poder de las 4Rs es un método que se aplica perfectamente bien a

las empresas (Dobrowolska, 2021).

5. Beneficiarios
En Lima cada dia se produce 30.000m3 de desmonte, es decir unas 19,000
toneladas, estas cifras de la cAmara peruana de la construccion es por eso que los
beneficiarios son las empresas constructoras, que experimentaran beneficios al agregar
valor mediante la reutilizacion de escombros de construccion. Este enfoque les
permitira no solo reducir los costos asociados con la adquisicion de nuevos materiales,

sino también generar ahorros a largo plazo al disminuir la compra de dichos materiales.

Otro beneficiario también son los propietarios de vivienda, se beneficiaran del
reciclado de residuos de obra al reducir los gastos de construccion o renovacion de sus
hogares. Este enfoque no s6lo tiene impactos econdmicos positivos, sino que también
aborda problemas de humedad en las viviendas. Al utilizar materiales reciclados como
revestimientos contra la humedad, los propietarios pueden enfrentar y prevenir desafios

asociados a las filtraciones, mejorando la durabilidad y calidad en sus hogares.

5.1. Arquetipo Cliente

e Empresas Constructoras:

Las empresas constructoras se beneficiaran al incorporar un valor



agregado mediante la reutilizacion de escombros de construccion. Este enfoque
les posibilitara no solo reducir los gastos asociados con la adquisicion de nuevos
materiales, sino también generar un ahorro a largo plazo al disminuir la compra

de estos.

5.2. Mapa de Actores

5.2.1. Actores Centrales:
Propietarios de Vivienda:

Los propietarios de viviendas se beneficiaran del reciclaje de residuos de
construccidn, ya que esto les permitira reducir los gastos de construccién o
renovacion de su vivienda. Este enfoque no so6lo tiene impactos econdmicos
positivos, sino que también aborda problemas de humedad en las viviendas. Al
utilizar materiales reciclados como revestimientos contra la humedad, los
propietarios pueden enfrentar y prevenir los desafios asociados a la
condensacion y las filtraciones, mejorando la durabilidad y calidad en sus
hogares.

5.2.2. Actores Directos:
Arquitectos y Disefiadores:

Los arquitectos y disefiadores se beneficiaran del uso del reciclaje de
residuos dando a estos actores la oportunidad de construccion y crear nuevos
disefios innovadores. Esto se debe a que la reutilizacion de espacios vacios abre
nuevas posibilidades creativas y disminuye los desechos, escombros y residuos
de las construcciones. con la mejora de una edificacion sustentable con estos

materiales.



5.2.3. Actores Indirectos

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento:

El Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, consigue
promover el uso de materiales de obras respetuosos con el ecosistema en
viviendas nuevas y existentes. Esto se puede lograr mediante politicas,
programas educativos y apoyo financiero. Ademas, puede desarrollar estandares
de desempefio para materiales de construccion ecoldgicos. Esto garantiza que los
materiales sean seguros, duraderos y eficaces. Asimismo, puede trabajar con
empresas para desarrollar nuevos materiales de construccion respetuosos con el
medio ambiente. Esto ayudara a ampliar las opciones para los propietarios de

viviendas.

Ministerio de Ambiente:

El Ministerio de Ambiente, se beneficiaria del uso de materiales de
revestimiento de casas respetuosos con el ecosistema en dos razones. En primer
lugar, ayudara aminorar la contaminacion del aire y del agua. Ciertas industrias,
como la extraccion de materias primas para producir nuevos materiales para los
hogares, generan grandes partes de emisiones de gases de efecto invernadero y
contaminantes cuando producen y utilizan materiales tradicionales como el
hormigon vy los ladrillos. Esto ayudara a mejorar la calidad del aire y el agua en

todo el Peru.

En segundo lugar, ayudara a proteger los recursos naturales. La

elaboracion de materiales de edificacidn respetuosos con el ecosistema, como



materiales reciclados y de origen local, requiere menos recursos que los
materiales tradicionales. Esto ayudara a proteger los minerales y otros recursos

naturales del Peru.

6. Propuesta de Valor
Revolucionar la estructura en cémo se conciben y desarrolar los proyectos.
Creando Hygroresist, una empresa de revestimientos reciclados de residuos de

construccion que reduce la humedad en la vivienda.

6.1. Segmento de clientes

La preocupacion de los propietarios de viviendas por los problemas de humedad
encuentran eco en el compromiso de las empresas constructoras con una economia
circular sostenible. Este encuentro no solo representa una respuesta a las
preocupaciones inmediatas de los residentes, sino que también simboliza un paso al

cuidado del medio ambiente.

6.2. Canales

La estrategia de distribucion de Hygroresist se basa en diversos canales para
maximizar la visibilidad y accesibilidad de sus productos. Esto implica el desarrollo de
un sitio web propio para la venta en linea, vinculacion estratégica de paginas externas,
presencia activa en redes sociales, instalacion de mddulos de atencion en lugares

publicos y el establecimiento de una red de distribuidores autorizados.



6.3. Relacion con los clientes

Se brinda atencion personalizada a través de soporte en linea, asistencia
telefénica y guias de instalacion adaptadas. Hygroresist actda como un intermediario
seguro entre los usuarios y las empresas constructoras asociadas, garantizando
transparencia y confianza. Ademas se establecen garantias y politicas de devolucion

para asegurar el agrado del cliente y respaldar la calidad de los productos.

6.4. Actividades clave

Generar publicidad en redes sociales con influencers (Marketing y promocion),
el desarrollo de productos versatiles con disefios abstractos y personalizados, la
busqueda de colaboradores como las viviendas y las constructoras proveedoras. En
paralelo Hygroresist realiza demostraciones para destacar lo eco-amigable, en sus

productos, reduciendo las emisiones del CO2.

6.5. Recursos clave

Los recursos clave de Hygroresist abarcan el disefio y desarrollo de productos de
buena calidad, una plataforma de comercio web eficiente y una organizacion

centralizada en la decision de gestionar y operar los eco-materiales.

6.6. Aliados clave

Las empresas constructoras que no solo son proveedores de materiales, sino que
tambien realiza un papel fundamental en la cadena de suministros. Ademas los
disefiadores de interiores, industriales y arquitectos juegan un papel esencial al
contribuir con su experiencia creativa, asegurando que los productos de Hygroresist

cumplan con estandares funcionales y estéticos.



6.7. Fuentes de ingreso

Para la observacion de ingresos de las fabrica Hygroresist, en un principio se

estima que existen cuatro tipos de ingresos. El ingreso total es de S/. 29,110.00.

Tabla 5. Ingreso Total

D . ., Costo Unitario Total de Unidades vendidas Ingreso Ingreso
gscripeion S/ al Mes (und) Mensual Trimestrial
1 Ingreso Directo S/ 18,000.00
1.1 Porcelanato s/ 90.00 40 S/ 3,600.00 S/ 10,800.00
1.2 Mosaico s/ 120.00 40 S/ 4.800.00 S/ 14,400.00
1.3 Revestimiento S/ 150.00 40 S/ 6,000.00 S/ 18,000.00
1.4 Cerémico s/ 90.00 40 S/ 3,600.00 S/ 10,800.00
2 Ingreso por Publicidad S/ 4,760.00
2.1 Revista o Catalogo s/ 119.00 40 S/ 4,760.00 S/ 14,280.00
3  Ingreso por Diseiio Personalizado S/ 3,150.00
3, Asesoramicnto s/ 90.00 35 S/ 315000 S/ 9,450.00
personalizado
4 Ingreso de Capacitacion S/ 3,200.00
4.1 Taller de capacitacion S/ 80.00 40 S/ 3,200.00 S/ 9,600.00
TOTAL DE INGRESO ESTIMADO S/ 29,110.00
Tabla 5. Ingreso Total Estimado. Elaboracién Propia.
6.7.1. Ingreso directo
La venta del producto fabricado se dividira segun la categoria que
corresponda, diferenciandose cuatro tipos de productos: porcelanato, mosaico,
revestimiento y ceramica. El ingreso total estimado es de S/. 18,000.00
Tabla 6. Ingreso Directo
Descrincion Costo Total de Unidades Ingreso Ingreso
P Unitario S/ vendidas al Mes (und) Mensual Trimestrial
Porcelanato S/ 90.00 40 S/ 3,600.00 S/ 10,800.00
Mosaico S/ 120.00 40 S/ 4,800.00 S/ 14,400.00
Revestimiento S/ 150.00 40 S/ 6,000.00 S/ 18,000.00
Ceramico S/ 90.00 40 S/ 3,600.00 S/ 10,800.00
TOTAL DE INGRESO ESTIMADO S/ 18,000.00

Tabla 6. Total de Ingreso Directo. Elaboracion Propia.



6.7.2. Ingreso por publicidad
Se daré la venta de revista o catalogo con nuevos productos y disefios que van
acorde de la vanguardia. El valor estimado de la revista es de S/. 119.00 soles por

cada catalogo o revista.

6.7.3. Ingreso por disefio personalizado

Los ingresos de cada disefio, serd un ingreso extra que personaliza cada
producto contando con un asesor profesional que guiara la implementacion de
cémo se plasmara el material y como seran los resultados finales del producto. El

costo estimado es de

S/.90.00.

6.7.4. Ingreso de capacitacion

El ingreso de esta capacitacion se dara en forma de taller de capacitacion, que
consiste en brindar herramientas y conocimientos adecuados para la manipulacion
de cada material. Contara con un guia de procesos de aprendizaje para su

colocacion del material. El valor del costo es de S/. 80.00 por mes

6.8. Presupuesto

Esta seccidn analiza los ingresos, costos y gastos en los que se podria incurrir
para la explicacion del producto; esto le permitira pronosticar los flujos de caja 'y

calcular su utilidad.



6.8.1. Presupuesto de Inversion Inicial

El presupuesto de inversion inicial incluye todos los activos fijos, tangibles

e intangibles necesitan para el financiamiento total necesario para iniciar la

instalacion la empresa de fabrica HYGRORESIST es S/. 212,375.80 soles,

incluyendo el IGV.

N . Total Costo
Descripeion und Cant P.U.(S8/) Parcial (S/) Directo (S/)

1 Magquinarias especializadas 8/ 175.360.00
1.1 Torre de atomizacion MSD und 1 2.000.00 2,000.00 2.000.00
1.2 Owerband con iman OB-263 und 1 3.000.00 3,000.00 3,000.00
1.3 Tromel de clasificacion 6mx1™9 und 1 15,885.00 15.885.00 15, 885.00
1.4 Cabina de traje und 1 10,500.00 10, 500.00 10,500.00
1.5 Tolva metalica de alimentacion de 200 m3 und 1 20,375.00 20,375.00 20,375.00
1.6 Alimentador precribador vibrante APC400 und 1 15,600.00 15,600.00 15.600.00
1.7 Meolino impactor de ¢je horizontal und 1 20,725.00 20,725.00 20,725.00
1.8 (Criba vibrante CV/15-3 und 1 15,645.00 15,645.00 15.645.00
1.9 Cintas transportadoras und 1 10,900.00 10,900.00 10,900.00
1.10 Prensas de molde und 1 15,160.00 15,160.00 15, 160.00
1.11 Secadora Industrial und 1 8.500.00 8,500.00 8.500.00
1.12 Horno Industrial und 1 5.400.00 5,400.00 5.400.00
1.13 Cabina de esmaltado und 1 8.000.00 8,000.00 8.000.00
1.14 Impresora decoradora Industrial und 1 6,800.00 6, 800,00 6,500.00
1.15 Maquina de Calibracion und 1 5.890.00 5,890.00 5.890.00
1.16 Sistema para control de polvo und 1 5,.580.00 5,580.00 5,580.00
1.17 Maquina de Empaque und 1 5.400.00 5,400.00 5,400.00
2 Equipo Auxiliar 5/ 14.250.00
2.1 Balanza de pesaje und 1 5,500.00 1050000
2.2 Contenedores Metalicos und 1 3.750.00 3,750.00 3.750.00
3 Otros Gastos (Mobiliario, equipos.etc) 5/ 1,900.00
3.1 Computadora und 1 100000 1,000.00 100000
3.2 Uniformes elb 2 100.00 200.00 200,00
3.3 EPP elb 5 100.00 S500.00 S00.00
3.4 Escritorios und 1 120.00 120.00 120000
3.5 Sillas und 1 20.00 80.00 R0.00
4 Adquisicion de Terreno 8/ 5.065.80
4.1  Alquiler de terreno m? &70 4,500 4,500
4.2 Derecho Tramitacion (MVES) 870 m* 0.14 5/ m? 121.80 121.80
4.3 Declaracion de fabrica 870 m* 0.44 5/ m* IRLE £
4.4 Gastos notariales y Municipal 870 m* 0.76 8/ m* 661.20 661.2
5 Infraestructura S/ 4.700.00
5.1 Cascta de Vigilancia und 1 S00.00 S00.00 S00.00
5.2 Oficinas Administrativas und 1 1,200.00 1,200.00 1,200.00
5.3 Servicios Higiénicos und 2 1,000,100 2,000.00 2,000.00
54 Comedor und 1 1,000,000 1,000.00 1,000.00
6 Gastos Flete v nacionalizacion S 10,500.00
6.1 Costos de flete, aduna v transporte glb 1 10, 500.00 10,500.00 10,500

TOTAL PRESUPUESTO DE INVERSION S/ 212,375.80

Tabla 7. Presupuesto de Inversion Total. Elaboracion propia.



6.8.1.1 Adquisicion de Terreno

Se valorara el alquiler de 870 metros cuadrados de terreno valorado
en S/5665.80 para su uso en el anélisis de rentabilidad. Se consideran

también los derechos de la declaracion de fabrica y trdmites municipales.

6.8.1.2. Infraestructura

En el caso de oficinas administrativas, servicios higiénicos y
comedores, se debe considerar la compra de contenedores adecuados para
cada uno de estos fines, esto reducira el tiempo de construccion y
proporcionara activos fijos que se pueden trasladar o vender facilmente. El

valor de esta inversion es S/. 4,700.00.

6.8.1.3. Maquinarias Especializadas

El costo por la adquisicion de la maquinaria especializada asciende a

S/. 175,360.00 vy se constituye por:

e Alimentador precribador vibrante APC400
e Cabina de esmaltado

e Cabina de triaje

e Cintas transportadoras

e Criba vibrante CV/15-3

e Horno Industrial

e Impresora decoradora Industrial

e Maguina de Calibracion



e Magquina de Empaque

e Trituradora de impacto de eje horizontal

e Overband con imén OB-263

e Prensas de molde

e Secadora Industrial

e Sistema para control de polvo

e Tolva industrial de alimentacion de 20 m3
e Torre de atomizacion MSD

e Tromel de clasificacion 6mx1°9

Los costos enumerados incluyen el valor del IGV, asi como los

costos de importacion, transporte y nacionalizacion.

6.8.1.4. Equipo Auxiliar
El equipo auxiliar para el cumplimiento de la fabrica Hygroresist se

establece por:

e Balanza para pesar

e Contenedores industrial

El precio de compra del equipo auxiliar es S/. 14,250.00.



6.8.1.5. Otros Gastos

Para el normal funcionamiento de la fabrica, es necesario adquirir

muebles, computadoras, uniformes, etc. Estos cargos ascendieron a

S/.1,900.00 incluyendo IGV.

7. Resultados

En el presente estudio, el proposito fundamental fue investigar como la
incorporacion de una empresa especializada como Hygroresist, enfocada en la
fabricacion y distribucion de revestimientos resistentes y absorbentes a la humedad,
podria impactar en diversos sectores, especialmente en la construccion. A traves de
entrevistas virtuales a profesionales claves como ingenieros, arquitectos y alcaldes
municipales ademas de encuestas realizadas a los mismos, se busco evaluar la viabilidad
y el potencial interés de los consumidores y profesionales del sector (Anexo 10.2).

El tanteo de la encuesta revelan un notorio interés y una aceptacion positiva
hacia los productos Hygroresist, una empresa especializada en la elaboracion de
revestimientos y distribucion de revestimientos resistentes y absorbentes a la humedad.
Entre los 18 participantes encuestados, el 44% mostré una disposicion clara para
invertir en estos innovadores productos, mientras que el 56% se encuentra en una

posicion de consideracion.

Es alentador examinar que el 88.9% de los encuestados no solo estaria alifiado a
utilizar los productos de Hygroresist, sino también a realizar la compra. Este indicador
respalda la percepcion general de que la empresa ha logrado captar la atencion del

publico de manera efectiva y ha generado un interés genuino entre los consumidores.



La conexion directa entre los productos de Hygroresist y la solucién de
problemas en el dominio de la edificacion es evidente, ya que el 77,2% de los
encuestados cree que los productos abordan de manera eficaz los problemas asociados

con la contaminacion en este ambito.

Ademas la encuesta también revela que el 99% de los participantes percibe a
Hygroresist como una empresa innovadora. Asi Hygroresist ha logrado generar un
notable interés gracias a la calidad y durabilidad de los productos, consoliddndose como

una opcion atractiva para los consumidores.

. Conclusiones

La importancia de este tema se destaca al mostrar que la industria de la
edificacion contribuye significativamente a las emisiones de CO2 y al consumo de
recursos no renovables. Ademas, una gestion ineficiente de los residuos de la
construccién (RCD) en las ciudades puede tener consecuencias medioambientales y

visuales perjudiciales.

De la elaboracion de ingresos se concluye que a largo plazo es recomendable
implementar la produccion de revestimientos para la construccion, es conveniente la
asistencia del servicio de recoleccion gratuita de residuos de edificacion y demolicion;
Segun la evaluacion, cobrar un importe mas para las empresas constructoras y los
camiones que la que ofrecen los vertederos subterraneos no representa ingresos

significativos para la empresa.

Sobre el analisis financiero se observa que para la magnitud de este proyecto en
cuanto a la fabricacion, no se implemento el minimo viable, debido a la complejidad de

la fabricacion del material, ademas de los altos costos que se genera para recoger la



demolicion y pasar por un proceso de clasificacion y trituracion de la demolicion. Es
por ello que se requiere sub-contratar otras empresas encargadas de la separacion y

demolicién del material.

A medida que proliferan los vertederos informales y los rios y mares se
contaminan debido a la falta de una gestion adecuada, existe una clara necesidad de
soluciones sostenibles. Existe una necesidad urgente de implementar estrategias y
soluciones que reduzcan el impacto negativo de los residuos de la edificacion y

promuevan précticas sostenibles en la fabricacion.

Por otra parte, la instruccién enfatiza la importancia de solucionar la gestion de
residuos en la edificacidn y ofrece soluciones practicas que pueden afectar
positivamente al ecosistema y a la industria de la edificacion. La percepcién positiva de
los productos Hygroresist en este contexto respalda la viabilidad y el interés en

soluciones sostenibles.

Finalmente se puede concluir que es posible introducir una empresa
especializada como Hygroresist, la cual se especializa en la obtencion y reparticién de
revestimientos resistentes a la humedad y absorbentes de agua para el reciclado de
residuos de la edificacién en Lima, capital del Per(. como una solucién sostenible a los

problemas existentes relacionados con la humedad y la posible destruccion de los RCD.
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10. Anexos

10.1. Presentacion del Prototipo

HygroResist

Es una empresa especializada en la creacion y distribucidn de revestimientos absorbentes de humedad
disefiados para su uso en interiores del hogar. Estos revestimientos estan disefiados para abordar de manera
efectiva el problema de la humedad en espacios residenciales. Ademas, gestiona los residuos del desmaonte,
causado por la demolicion, haciendo el uso de la sostenibilidad del material.

Productos que fomenta el uso de soluciones materiales sostenibles e innovadoras. Impulsando la
implementacién de la economia circular del disefic como elemento estratégico, se enfoca en reutilizar
materiales existentes y transformarlos en recursos para la creacidn de nuevos productos

« Vision: Gestionamos los desechos ambientales como bien social, con calidad, continuidad y confiabilidad,

garantizando sostenibilidad ambiental y economica.

« Misién: Cumpliendo el objetivo 12: Produccién y Consumo Responsable. La meta, de aqui a 2030, reducir
considerablemente la generacion de desechos mediante actividades de prevencion, reduccicon, reciclado y
reutilizacion.

« Valor:

1. Capacidad de innovacion y compromiso con el medio ambiente.
2. Favorece el ahorro de energia y requiere de menos recursos naturales y materias primas.
3. Reduce el uso y explotacion de recursos naturales utilizados para la fabricacion .

« Diferenciacién:

1. Reputacicn con las constructoras, otorgandoles la oportunidad con la demanda del mercado ecoldgico.
2. Certificado de validez con nuestros productos eco-amigables.




Material de la construccion (demolicién)

Titulo

o Vidrio

e Hormigon
o Ladrillos
e Ceramica

Creacion del producto




Titulo

« El Mortero Higroscopico esta compuesto por un 85% de ceramica triturada reutilizada con piedra reciclada
y un 15% de cemento blanco estabilizado como ligante de bajo impacto.

* Formacion de un nuevo material higroscdpico. Disefio o moldes con patrones abstractos y organizados.

» El proceso unifica residuos cerémicos y piedra reciclada con cemento natural.

Cumplimiento de Funcion

Titulo

» Material para interior y exterior de una vivienda.
* Revestimientos en pisos y paredes.
« Tratamientos de dreas verdes.




10.2. Resultados y Validacion del Prototipo

£Que te parecio la innovacién del producto?
18 respuestas

10.0
9 (50 %) 9 (50 %)
7.5
5.0
25
0(0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
00 | | |
1 2 3

¢Invertirias en la fabricacién del producto? ¢Utilizarias este producto en tu hogar?
18 respuestas 18 respuestas

® si
® No
© Tal vez
;Comprarias el producto? ¢Crees que este producto, solucionaria el problema con
18 respuestas la contaminacién del sector constructivo?
18 respuestas
®si
® No

© Tal vez




10.3. Encuestas de Resultado sobre la Reutilizacion de los Materiales Excedentes
en la Industria de la Construccién

1.¢Reconoces donde queda los desmontes de construccion en tu distrito?

49 respuestas
® si
® No

40.8%

2.;Cual de estos tipos de desechos has reutilizado?
49 respuestas

@ Plastico

@ Vidrio

© Papel

@ Metal

@ Desechos Electrénicos
@ Desechos Organicos
@® Otros

3.¢Tiene algin conocimiento sobre la reutilizacién de los desechos constructivos?
49 respuestas

®si
® No




6.;Crees que se puedan reutilizar los materiales de las demoliciones?
49 respuestas

@ Nunca

@ Casinunca
@ Aveces

@ Casi siempre
@ Siempre

7.:Qué crees que las construcciones hacen con los residuos que sobran?
49 respuestas

@ Mobiliarios
@ Vertederos

@ Revestimientos
\ @ Calzados
. N @ Cemento
w @ Ladrillo / Bloques

9.;Crees que tU municipalidad cuenta con un plan de residuos de las obras?
49 respuestas

@ Nunca
@ Casinunca
@ A veces

@ Casi siempre
@ Siempre

10.4. Entrevistas
10.4.1. Ingenieros y Arquitectos Preguntas y Respuestas:

1.¢;Qué desafios o barreras a encontrado en las RSO en su trabajo?



2.¢Cual es su percepcion general en la reutilizacion de residuos de construccion de la

industria?

3.¢Qué proyeccion lleva su constructora en la reutilizacion de materiales de

demolicion?
4.;Como su constructora podria aprovechar materiales de demolicidn en nuevas obras?
5.¢Que protocolos toman para la seleccion de sus materiales de construccion?

6.¢Coémo podrian promover la reutilizacion de materiales de demolicion en nuevos

proyectos?

7.¢Como podrian concientizar al entorno urbano sobre la re utilizacion de los residuos

de demolicién?

8.¢En su experiencia que tipos de materiales de construccion suelen considerarse

residuos o sobras en un proyecto?
9.¢Qué criterios toman al realizar un proyecto de edificacion?

10.¢Existen politicas o regulaciones locales que influyen en la reutilizacion de residuos

de construccion en su area?

11.; Tiene alguna recomendacion o consejo para fomentar una mayor reutilizacion de

residuos de construccion?

1. Respuestas: Javier Leon - Arquitecto



Estos desafios v barreras pueden dificultar la adopeion de las RSO en la industria de la construccion, Para
superar estos desaflos, es necesario educar a los constructores v contratistas sobre los beneficios de la
reutilizacion de materiales excedentes. Tambieén es necesario desarrollar soluciones logisticas mas eficlentes y
superar las barreras normativas.

M1 percepeion general sobre la reutilizacion de residuos de la industria de construccion es que tiene un gran
potencial para contribuir a la sostenibilidad v la reduccion del impacto ambiental. La industria de la
construcelon es un gran generador de residuos, v la reutilizacion de estos residuos puede ayudar a reducir la
cantidad de residuos que van a los vertederos.

La proyeccion de una constructora en la reutilizacion de materiales de la demolicion es positiva. Cada vez son
mis las constructoras que se comprometen con la sostenibilidad v la reduccion del impacto ambiental. La
reutilizacion de materiales de la demolicion es una practica que puede contribuir a estos objetivos.,

Las constructoras pueden aprovechar los materiales de demolicion en nuevas obras de diversas maneras:
- Reutilizacion de materiales en el mismo proyecto.

- Reutilizacion de materiales en otros provectos,

- Reciclaje de materiales,

Creo que las constructoras toman una serie de protocolos para la seleccion de sus materiales de construccion,
con ¢l objetivo de garantizar que estos sean adecuados para el provecto, sostenibles v respetuosos con el
medio ambiente. Estos protocolos suelen incluir los sigulentes factores:

Creo que la reutilizacion de materiales de demolicion es una prictica que tiene un gran potencial para
contribuir a la sostenibilidad v la reduccion del impacto ambiental. Para promover esta practica, se podrian
adoptar las siguientes medidas:

Para concientizar al entorno urbano sobre la reutilizacion de residuos de demolicion, es necesario:
- Educar v sensibilizar a la poblacion sobre los beneficios de esta practica.

- Promocionar ejemplos de proyectos que han reutilizado residuos de demolicion.

- Ofrecer incentivos para promover esta practica.

En mi experiencia, los siguientes tipos de materiales de construccion suelen considerarse residuos o sobras en
un proyecto.

- Requisitos del cliente

- Normativas v reglamentos

- Factores ambientales

- Factores sociales

- Factores economicos

51, existen politicas y regulaciones locales que influyen en la reutilizacicn de residuos de construccion. Estas
politicas v regulaciones pueden tener como objetivo promover la reutilizacion de residuos de construccion,
dificultar la eliminacion de residuos de construccion o ambas cosas,

- Educar v sensibilizar a los profesionales de la construccion v a los clientes.

- Ofrecer incentivos financieros para promover esta practica.
- Desarrollar nuevos productos v servicios que faciliten la reutilizacion de residuos de construccion.

2. Respuestas: Antonio de la Cruz - Ing.Civil



Muchas veces la informalidad hace de que lo voten donde sea "si hav lugares " o aveces hacen rellenos
forzosos en lugares habituales eso puede levar a peligros.

Los residuos en generales de construccion para el aplicado de acabados v o no solo e se tipo de residuos sino
también botellas de vidrios para hacer muroes o pisos.

Aqui en Comas no tiene un proceso de criterio funcional o asentado para la reutilizacion al ver recicladoras de
plastico no tienes la proyeccion para poder hacer blogues de plastico y concrete va que aqui aun no llega
alguien con ese tipo de proyveccion.

Siembre se busca la reutilizacion de materiales pero en la practica casl slempre no es factible talvez por el
tiempo de vida que tiene un material en especifico como la madera o también la reutilizacion de ladrillos.

Siempre hav procesos de control de calidad pero en cuestion de reutilizacion pues se puede reaprovechar las
piedras de la demolicion de una casona ya que es un material indispensable para cimientos o mezclas de
concreto,

Aplicandolo en la practica desde casa hacer muestras para otros clientes v que puedan aspirar a esos
provectos.

Todo entra por la mformacion que uno puede generar hacer una estas entrevistas genera que esa informacion
te genere mas preguntas v asi ampliar y conclentizar a mas personas.

Los ladrillos son los materiales que se ve que se puede reutilizar los aceros también pero tienen un trabajo
fundamental en la estructura otro materiales que se puede re utihizar no siendo solo residuos de construccion
puede ser las llantas para poder hacer muros de contencion va que su utilizacion es casl infinita por

degradacion con el tiempo.

Visitas al terreno determinado para poder evaluar el tipo de construccion que se hara v hacer examenes de
suelo.

No hay mucho intervencion o iniciativa por parte de las autoridades locales simplemente se limitan a sus
parametros.

Nos estamos llenando de basura tenemos que saber reciclar para poder tener un mejor futuro.

3. Respuestas: Maria Bedoya - Interiorista



No se tiene una vision clara de como reciclar o gestionar los residuos para su liberacion o deceso.

No hay normativas v tampoco planes para la reutilizacion de residuos al ver el camion de la basura o
solo botan todo lo que se acumulo en la semana

No llevamos ningun tipo de provectos que llevemos pero si vemos la manera de reutilizarlo solo que la
falta de tiempo hace de que no lo veamos como primordial.

Pienso que si esos materiales se podrian reuntilizar en represas tanto para el relleno de cimientos,
acabados de interior ya que estos mismos residuos no pierden tanto su estructura y al ser reutilizados no
pierde su eficiencia.

Al hacer nuestras comprar siempre tenemos que corroborar con su fecha de produccion v el control de
calidad ya que en nuestra region se opta por productos nacionales en acero va que lo importado no se

confia por que no se puede llevar o confiar.

Podriamos comenzar por conclentizar a las personas atreves de propagandas yva que estos mismos
productos al ser mas baratos tambien son confiables en el proceso de construccion.

los gobiernos locales deberian de promover mejor la reutilizacion de residuos v asi tener un mayor
control con los desperdicios de construccion.

Los materiales que consideramos como residuos son metalicos v concreto, eso se puede aprovechar para
columnas.

Ajustarnos a la necesidad del cliente.
Los botaderos de desechos es nuestra tinica regulacion de residuos.

No contaminar el espacio visual y respetar los horarios de recojo de basura del distrito, saber
seleccionar,

10.4.2. Alcaldes Municipales Preguntas y Respuestas:



1.¢Como se involucra la municipal con los desechos constructivos?

2.¢Cuéntos puntos de control tiene el distrito con los residuos de construccién?

3.¢Su plan de gobernacidn tiene lugares legales con desechos constructivos?

4.;Cuales son los tipos de materiales que se recogen en el programa de reciclaje

municipal?

5.¢ Tiene algun plan sostenible con el medio ambiente?

6.¢Qué medidas se estan tomando para asegurar que el reciclaje se recolecta de forma

adecuada?

7.¢Cual es la vision de las municipales en términos de sostenibilidad a largo plazo?

8.¢ Tiene alguna recomendacion o consejo para fomentar una mayor reutilizacion de

residuos de construccion?

1. Respuesta: Eduardo Bless - Alc. San Miguel



Se implementa una gestion corporativa reglamentada para evitar los botaderos ilegales. Todo estos
desechos son monitoreados por una entidad publica o privada.

El distrito de San Miguel, cuenta con 6 puntos de control v cada uno de ellos tiene su dia de la
semana para facilitar a los vecinos o empresas constructoras que dia se realizara el recojo de ello.

Todo los desechos constructivos clasificados sirven para algunos rellenos de provectos, para la

mejora en este caso de una pista o ampliar mas el territorio. Un ejemplo claro esta en la Costa
Verde.

Tenemos un programa lamado:
"RECICLA SAN MIGUEL"

51, es fomentar el uso eficiente v la optimizacion de los recursos v del consumo.

Gracias la ESTACION DE RECICLAIJE, las personas usan sus desechos de forma correcta de los
residuos solidos reaprovechables en el marco de la campatia "RECICLANDO ME VOY
CONCIENTIZANDO"

Gracias la ESTACION DE RECICLAJE, las personas usan sus desechos de forma correcta de los
residuos solidos reaprovechables en el marco de la campaiia "RECICLANDO ME VOY
CONCIENTIZANDO"

Promover el desarrollo integral v sostenibilidad de la comunidad San Miguelina de manera
inclusiva, con la calidad de servicios v gestion municipal moderna. Nuestro objetivo es ser una
cindad moderna, segura limpia v ecologica.

-1.Desarrollar buenas practicas ambientales durante el manejo de los ECID,

2. 5egregar los RCD de caracteristicas peligrosas de las no peligrosas.

2. Respuesta: Guido Ifiigo - Alc. Villa El Salvador



Villa El Salvador, ha tenido varios problemas ambientales con los residuos solidos v hoy en dia
venimos realizando acciones legales v que la comunidad vecinal tenga conocimiento acerca de su
distrito v es por ello que todas las personas no pagan sus arbitrios.

Se a 1dentificado varios puntos criticos donde la gente aprovechaba y botaba el desmonte en estas
calles o avenidas.

Se ha recogido mas de mil toneladas de basura Estamos trabajando 24/7 la limpieza general del todo
el distrito tanto en:

« Avenida principales.

« Calles aledafios.

« Parques o espacios publicos.

Estamos realizando un plan de emergencia para el desarrollo bien visto al distrito villa ¢l salvador

Contamos con un programa de sensibilizacion dirigido a la poblacion en educacion ambiental.
I.La segregacion de residuos solidos.

2.Impulsar la caja movil, para una mejora recaudacion de pago de arbitrios.

3.Realizar audiencias publicas para dar a conocer la compra v costos de las compactadoras de
recojo.

Se esta tomando una buena limpieza publica, el problema que existe es la morosidad por parte del
distrito v es un 72% en el pago de los arbitrios, es por ello que no alcanza el presupuesto para
mantener las otras calles.

MNuestra vision es prestar servicios de calidad a la comunidad v el desarrollo Economico v Social,
mediante un manejo responsable v transparente de los recursos publicos v privados

Hago un llamado para que los vecinos dejen de usar como centro de acopio de basuras las avenidas
mencienadas.

10.4.3. Artesanos Preguntas y Respuestas:

1.¢Qué tipo de artesania realizas?



2.¢Como te iniciastes en el mundo de la artesania ecologica?

3.¢Cuales son los materiales que utilizas?

4.;Como encuentras y recolectas tua materiales?

5.¢Cual es el proceso de mantenimiento del material?

6.¢Has participado en proyectos colaborativos?

7.¢Qué te inspira a utilizar materiales de reciclaje?

8.¢ Tienes una pieza artesanal que sea especialmente significativa?

9.¢,Cual es tu opinidn sobre la relacion con el reciclaje?

1. Respuesta: Maria Gonzales



Realizo tejido con los materiales de reciclaje para el hogar.

Me encanto la tematica ecologica que recibi un curso en mi parroquia v disfruto bastante realizarlo.
« Papel periodico.
« Chapas de las botellas.
« Flerros reciclados.

En mi parroquia hay un punto de recoleccion, en colegios v tengo un familiar que vende periodicos.

Para mi artesania recolecto los materiales que estan en buen estado v los otros los vendo.

51, gracias a la municipalidad de Pisco v a la parroquia, hacemos estos productos v las vendemos al
publico.

Tome mucha conciencia con la reutilizacion, porque en mi ciudad veia mucha basura en las calles,
en especial ¢l parque siendo un lugar publico, me daba rabia ver todo ese desorden.

Unas de mis piezas principales v hechas por mi fue hacer un cesto o una canasta de oficina.

El reciclaje es una practica fundamental para la conservacion del medio ambiente. Al reutilizar dicho
material disminuves la contaminacion del aire v del agua.
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RESPONDE

Carlos trabaja en una empresa de construccién y esté participando en una reunién con su
equipo para discutir formas de reutilizar los residuos de construccion. Han estado buscando
maneras de hacer que su empresa sea mas sostenible y reducir su huella ambiental

(Qué experiencias o ideas concretas puedes sugerir a Carlos sobre c6mo podemos reutilizar los
residuos de construccién en nuevos proyectos futuros y al mismo tiempo ser mas sostenibles?
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