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Resumen 

 
 
 
El resultado final que quiere alcanzarse de esta investigación es proporcionar alternativas 

energéticas circulares ecológicas. Se ha descubierto que las personas de entre 25 y 30 

años están interesadas por proteger el medio ambiente, pero carecen de información sobre 

cómo deshacerse de residuos peligrosos como pilas y baterías de litio en Lima 

metropolitana. Como solución, se ha propuesto una batería salina que es a la vez 

innovadora y práctica, respondiendo a las necesidades de quienes lo necesitan, una fuente 

de energía fiable y sostenible para sus aparatos electrónicos. La batería se puede comprar 

cómodamente por Internet, lo cual la convierte en una opción fácil para los usuarios que 

optan por una compra digital. La plataforma web es fácil de usar y ofrece a los clientes 

una experiencia de compra sin complicaciones. Este producto ofrece una forma directa y 

eficaz de abordar la creciente preocupación por la sostenibilidad medioambiental. 

Palabras claves: residuos peligrosos, medio ambiente, energía ecológica, sostenibilidad y 

batería salinas. 
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1. Contextualización del Problema 

 El análisis y observación de los residuos municipales peligrosos, como las 

baterías, que representan un problema importante en las ciudades del país donde la mayor 

parte de la población vive en pobreza y pobreza extrema debido a la falta de limpieza 

pública, es la base de este estudio. Aun así, existen más de mil vertederos temporales en 

zonas urbanas, pero una porción importante de ellos termina en vertederos y rellenos 

sanitarios, lo que resulta en importantes pérdidas financieras para la nación. Además, el 

problema está presente en 631 zonas urbanas, en Lima y Callao, (Defensoría del Pueblo, 

2019). 

Dispositivos como pilas y baterías pueden convertir fácilmente la energía química 

en energía eléctrica. Cada batería contiene más de 7 sustancias tóxicas, de las cuales el 

30% son desechos químicos como mercurio, plomo, litio, cadmio y níquel, que son 

perjudiciales para el suelo y las aguas subterráneas cuando se mezclan con los residuos 

domésticos (Andrade & Hernández, 2020). Cabe señalar que la Defensoría del Pueblo 

(2019) ha solicitado a las autoridades facilitar la formalización garantizando medidas de 

seguridad para cerca de cien mil recicladores a nivel nacional, ya que sólo el 2% está 

formalizado para realizar su importante labor en condiciones adecuadas. 

Los proyectos de energía solar fotovoltaica ejecutados por el Ministerio de 

Energía y Minas (MINEM, 2022), para beneficiar las zonas rurales del país utilizarían 

baterías de litio, sin embargo, no existe una hoja de ruta para la eliminación o el reciclaje 

de dichas baterías.  

La elaboración de baterías de litio tiene una huella significativa en el medio 

ambiente debido al uso masivo de energía y materias primas, la producción de emisiones 

de gases de efecto invernadero con otros contaminantes, la extracción y producción de 

materiales tóxicos. Sin embargo, el impacto ambiental de la fabricación de baterías de 
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litio se puede reducir adoptando métodos de producción y reciclaje respetuosos con el 

medio ambiente para estas baterías (Palomino, 2023). 

Desde el punto de vista de Arista (2024): “es importante dejar de etiquetar al litio 

como un mineral “verde” o amigable con el medio ambiente. Porque la extracción de litio 

es perjudicial para el medio ambiente y la humanidad y no se considera verde ni limpia. 

Pero no lo llamaría verde bajo ningún concepto, ante todo es un buen marketing dar a 

conocer estos minerales.”  

Conforme al Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI, 2022), el 

95,1% de los hogares del país tiene al menos un individuo con teléfono inteligente, con 

una cobertura mayor en la capital Lima (98,2%), un aumento de 1,5% respecto al primer 

trimestre de 2022. Por ello, las personas buscan productos que les permitan optimizar el 

uso de sus dispositivos móviles mediante la carga continua para que puedan realizar todas 

sus actividades sin interrupciones ni retrasos. Más de 80% de los entrevistados afirmaron 

que comprarían un cargador portátil para facilitar la recarga de sus teléfonos móviles 

(Acosta et al., 2020). 

 

2.  Justificación 

La presente investigación está motivada por la necesidad de realizar un análisis de la 

problemática por los efectos que conlleva la contaminación de los residuos peligrosos 

como con las pilas y baterías, con el objetivo de educar a la ciudadanía de adultos y 

jóvenes a ser ambientalmente activos, que consuman productos respetuosos con el medio 

ambiente. 

La principal problemática identificada es la escasa planificación de la gestión de residuos 

domésticos producto de: a) no contar con sistemas dedicados a la recolección de estos; b) 
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limitados puntos de acopio formales y; c) déficit de personal capacitado en el reciclaje, 

lo cual genera que la ciudadanía no opte por la desagregación de residuos. 

Bajo este contexto, se plantea el uso de una batería portátil sódica a base de agua salada, 

con un diseño ergonómico de fácil uso y sobre todo ecológico.   

Justificación Social 

El público objetivo son personas con conductas Eco-considerados, porque tienen el deseo 

de proteger el medio ambiente a través de opciones más amigables que promuevan la 

conciencia ambiental, generando así que consuman productos respetuosos con el medio 

ambiente. 

Implicaciones prácticas  

El compromiso que se tiene ante este proyecto es concientizar a las personas sobre los 

componentes tóxicos que hay dentro de las baterías y pilas, de esa forma ayudar al medio 

ambiente. Con motivo de ofrecer otras alternativas que optan por la misma calidad a las 

otras baterías hechas con otros materiales. 

 

3. Reto de innovación 

¿Cómo es la planificación para la gestión de residuos peligrosos en el municipio 

de Lima Metropolitana?  

Si bien no es posible determinar qué ciudades tienen más residuos sólidos, el 

sistema de información estatal indica que existen más de mil vertederos temporales en las 

zonas urbanas. La Defensoría del Pueblo (2019) ha identificado 631 zonas donde se 

concentra el problema, siendo Lima y Callao las más afectadas. 

Por ello, se busca contrarrestar la compra impulsiva de productos de usar y tirar. 

Debido al manejo de artículos desechables y de bajo costo, esto representa un desafío ya 

que no resuelve el problema de desconocimiento de lugares de acopio, lo que genera una 
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mayor contaminación de los puntos informales de recolección de residuos, generando 

problemas similares. 

Esta propuesta pretende impulsar las inteligencias científicas y tecnológicas de los 

países en desarrollo para avanzar hacia patrones de consumo más respetuosos con el 

medio ambiente, ofrecer información de concientización de alternativas, tal como los 

beneficios del agua salada y la visión holística de la energía eléctrica mediante el agua 

marina y la desalinización. 

 

4. Sustento Teórico 

4.1.Estudios previos 

De acuerdo con Cruz y Toro (2020) el problema que ocurre con los dispositivos 

electrónicos es poco conocido. Asimismo, hay un pequeño grupo que conoce esta realidad 

y cómo la afecta. Sin embargo, todavía es capaz de producir desechos electrónicos con la 

misma eficiencia. Se necesita urgentemente una campaña para educar al estudiantado 

sobre los efectos negativos en la salud. Resolver estos problemas puede abordar el 

problema de la generación de desechos electrónicos y el daño ambiental. 

En la investigación de Gómez (2021), tuvo el objetivo de recoger información que 

hay sobre las baterías de litio, tanto como en los sistemas de almacenamiento y su 

obtención de energía. Estableciendo la situación del panorama energético en la sociedad.  

Se pudo encontrar una tendencia insostenible con una dependencia cada vez más 

alta de combustibles fósiles importados y el crecimiento de gases de efecto invernadero. 

Esta demanda puede empeorar más hasta el año 2035. Ante ello la Unión Europea, China 

y Estados Unidos plantean una iniciativa para limitar el uso de esas emisiones, con la 

mejora de la eficiencia energética y el apoyo de las energías renovables.  
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Por lo tanto, las baterías de litio han sido parte importante en la revolución 

electrónica y su rápido desarrollo, se espera en un futuro el descubrimiento en la 

tecnología, de las cuáles puedan hacer una mejora a nuestras vidas. 

En la opinión de Guerrero y Castro (2022), consideran que el impacto negativo y 

la liberación nociva de baterías y paquetes de baterías al medio ambiente como una fuente 

de contaminación por metales pesados. Las pilas alcalinas AA utilizan un proceso de 

inducción. La base de investigación para la medición y documentación se desarrolló con 

la ayuda de métodos descriptivos e investigación de campo. Los resultados muestran que 

los encuestados están conscientes de la importancia del reciclaje, la recolección y el 

manejo adecuado de los residuos en general. 

Sin embargo, no pueden poner en práctica sus conocimientos porque desconocen 

que existe un espacio reservado para la recolección de este tipo de residuos. Como parte 

de este proyecto, se llegó a un acuerdo para generar conciencia sobre el tratamiento y 

reciclaje de estos contaminantes, como las pilas alcalinas. 

En la investigación de Criollo (2023), se hizo un proyecto de la cuál su enfoque 

principal era usar una técnica cuantitativa basada en la investigación - acción, 

identificando el cambio de la concientización ambiental ante el público. Este tuvo varias 

fases, en las cuales primero se desarrolló una investigación documental con bases teóricas 

y la elaboración del material.  

Para luego planificar la divulgación y coordinación con los socios para la 

recolección de pilas y baterías para el proceso de reciclaje temporal en cápsulas hechas 

de bloques de concreto. Al final, los bloques se entregaron a una comunidad con el fin de 

comunicar el daño que generan estos al ser arrojados a la basura.  

Los resultados del proyecto, se entregó un informe impreso relacionado al 

proyecto, dónde se procesa la participación del público para generar un efecto positivo 
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del medioambiente en las zonas rurales. Se pudo clasificar la cantidad y tipo de baterías 

recolectadas durante el experimento. 

4.2.Marco teórico 

Debe figurar el Como señala CEPAL (2021) la tecnología digital está creciendo 

exponencialmente y su uso se está globalizando. Gracias a la proliferación de los 

teléfonos inteligentes, la conectividad ubicua y continua ha llegado a gran parte de la 

humanidad. Sin embargo, las baterías tradicionales tienen un gran inconveniente: 

dependen de materiales tóxicos que dañan el medio ambiente y suponen riesgos para la 

salud de los usuarios. Para contrarrestar este problema, proponemos una solución 

ecológica, eficaz y fácil de usar: una batería portátil de sodio basada en agua salada. 

La batería está diseñada teniendo en cuenta la ergonomía y es fácil de usar. Consta 

de varios componentes que trabajan juntos para producir electricidad. El carbón activado, 

es un material poroso y con excelentes propiedades de absorción. En la electrólisis del 

cobre, el carbón activado puede purificar el electrolito y mejorar el efecto de la electrólisis 

(Zhulin Carbon, 2023). 

Tal como expresa Gómez (2021) el cátodo o electrodo positivo, electrodo 

oxidante que acepta electrones de un circuito externo y se reduce mediante una reacción 

electroquímica. Está formado por grafito envuelto con cobre, introducido al carbón 

activado en la que se produce una reacción química al entrar en contacto con el agua 

salada, provocando la ionización. 

El ánodo o electrodo negativo, el cual cede electricidad al circuito externo y se 

oxida durante la reacción electroquímica. Está formado por una espiral de cobre que 

envuelve el filtro de carbón que entra en contacto con la lámina de aluminio que también 

entra en contacto con el agua salada, liberando electrones durante la reacción de 

oxidación. 
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Figura 1. 

Prototipo de batería salína 

Figura 2. 

Reacción química por ionización1 

 

El elevador de voltaje step entrada USB es el elemento clave para el 

funcionamiento ya que convierte cualquier voltaje de entrada entre 0.9 a 5v en 5.1v con 

un nivel de potencia máximo de 3W (600mA) de salida con un rendimiento de un 96%. 

(Bracsan, 2024) 

El contenedor que almacena los componentes antes mencionados está hecho de 

bambú y revestido internamente de aluminio. El material de bambú utilizado en el 

contenedor lo convierte en una opción ecológica, ya que es un recurso renovable y 
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biodegradable. El revestimiento de aluminio garantiza que los componentes del interior 

del contenedor estén protegidos y faciliten la libre ionización o reacción química. 

El colector utilizado en el proceso de electrólisis del agua es una botella de 

aluminio con un extremo acrílico transparente. Este colector está diseñado para recoger 

los gases de hidrógeno y oxígeno producidos durante el proceso de electrólisis. El 

extremo transparente del colector permite observar fácilmente el agua. 

El electrolito (agua salada) es el conductor iónico, que proporciona el medio para 

que se produzca la transferencia de carga, el intercambio de iones, dentro de la celda entre 

el ánodo y el cátodo, se oxidan a cloro en vez de oxidar el agua a oxígeno debido a su 

potencial normal de electrodo. El hidrógeno producido a partir de este proceso se quema 

convirtiéndolo de nuevo en agua obteniendo una desalinización (Gómez, 2021). 

Aquí es donde entra en juego el reciclaje. El reciclaje consiste en someter los 

materiales usados a un proceso que permita reutilizarlos. Esta batería no sólo es 

sostenible, sino que también es rentable y puede recargarse fácilmente. El uso de esta 

batería portátil puede reducir significativamente la huella de carbono y proporcionar una 

fuente fiable de electricidad para diversas aplicaciones, como acampadas, días en la playa, 

energía de emergencia e incluso para alimentar pequeños dispositivos. 

En conclusión, la batería de sodio portátil es una solución innovadora para la 

energía sostenible que puede beneficiar tanto al medio ambiente como a la sociedad. 

El campo de la tecnología abarca los instrumentos y procedimientos industriales 

utilizados en un determinado sector o producto. Promoviendo el uso de materiales 

reciclables y minimizando la producción de residuos peligrosos como pilas y baterías, 

podemos conservar la energía, proteger el medio ambiente y promover el desarrollo 

sostenible 

 

https://es.wikipedia.org/wiki/Potencial_normal_de_electrodo
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5. Beneficiarios 

Se tiene como objetivo principal formar ciudadanos eco-activos, entre ellos que 

tengan el compromiso de formar un cambio a alternativas eco amigables con el medio 

ambiente, en busca de productos con alto impacto que accedan a una batería portátil. De 

la cual genera energía renovable de una duración considerable. Esta batería salina ofrece 

una solución ecológica de alto compacto. Tiene una gran variedad en funciones de usos 

las cuales son: urbano, fuera de la casa y en casos de emergencia. 

El diseño que se va a presentar al usuario tendrá las características, de las cuáles 

son: un tamaño de fácil transporte con un diseño ergonómico y funcional. Priorizando el 

aprovechamiento de recursos naturales, minimizando la contaminación por su uso. 

Los medios de venta de estas baterías, con quienes se busca colaborar son las 

tiendas o distribuidoras de productos alternativos reutilizables y de larga duración. Ya 

que se busca promover la importancia de la divulgación en el ámbito de la 

conservación, preservación del medio ambiente y mejores alternativas a las personas 

interesadas en consumir con responsabilidad y de forma saludable.  

Con el objetivo de reducir el consumo excesivo de productos desechables o de 

un solo uso, promover mejores hábitos de consumo en la sociedad a través de prácticas 

innovadoras y conscientes. Proporcionar productos innovadores que ayudan a reducir el 

desperdicio y brindar alternativas, un mercado en línea móvil y autosostenible con 

información relevante para que los consumidores realicen compras informadas. 

En el futuro podría darse el caso de productos similares, debido a que la 

tendencia mundial está orientada a usar productos sostenibles, pero se va a investigar 

nuevas características para generar más variedades de productos. para mantener una 

ventaja diferencial. 
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6. Propuesta de Valor 

6.1. Propuesta de valor 

EKOTEC ofrece cargadores portátiles a base de agua salada, fabricados con 

materiales reciclados. Esto permite a los usuarios cargar sus dispositivos sin necesidad 

de una toma de corriente, lo que los convierte en una opción sostenible, ofreciendo una 

solución práctica y respetuosa con el medio ambiente para mantenerse conectado. 

Figura 3. 

Modo de uso de cargador portátil 

6.2. Segmento de clientes 

Están diseñadas para personas de 25 a 30 años, pertenecientes a los niveles 

socioeconómicos A, B y C, que viven en Lima metropolitana, pero con hábitos de 

compra online. 

6.3. Canales 

EKOTEC tiene previsto utilizar plataformas de redes sociales como Facebook e 

Instagram para conectar con los clientes y crear una comunidad en línea. Tendrá un sitio 
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web de fácil acceso para buscar los productos y hacer pedidos. Se utilizará WhatsApp 

para la atención al cliente, y se ofrecerán múltiples opciones de pago. 

Figura 4. 

Perfil de red social de Instagram @Ekotecc 

6.4. Relación con los clientes 

Organizar campañas y sorteos en redes sociales para animar a los usuarios a 

compartir sus experiencias y su interés por los cargadores portátiles ecológicos. 

Crear una pasión por la tecnología sostenible, y tener un impacto positivo en el 

medio ambiente para un futuro mejor. 

Figura 5.  

Interacciones Instagram 
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6.5. Actividades clave 

Es importante lanzar promociones semanales en redes sociales. Valorar las 

prácticas de fabricación sostenibles y la calidad del producto para mejorar la 

experiencia del usuario. Se va a establecer como una marca confiable y responsable que 

supere las expectativas del cliente.  

6.6. Recursos clave 

El sitio web oficial es un activo crucial, ya que proporciona información sobre 

los productos, servicio al cliente y ventas en línea. Además, mantener perfiles activos en 

Facebook e Instagram, donde se publican regularmente actualizaciones, promociones y 

otros contenidos relacionados del producto. 

6.7. Aliados clave 

Colaboración eficaz con los proveedores de recursos de ferrito de carbón, cobre 

y bambú. Dando prioridad a una comunicación y una colaboración sólida para 

garantizar productos sostenibles y de alta calidad que satisfagan las necesidades y 

expectativas de los clientes durante todo el proceso de planificación y entrega. 

Adicionalmente se contará con la ayuda de distintas Municipalidades de Lima 

Metropolitana, con materiales reciclables y chatarra electrónica.  

6.8. Fuentes de ingresos 

La marca generará una principal fuente de ingresos en la venta de cargadores 

portátiles. Los clientes pueden hacer sus pedidos a través de diversas plataformas de 

comunicación, como las redes sociales y nuestro sitio web, con métodos de pago. 

6.9. Presupuestos 

Para establecer la marca, se tiene previsto patentar el nombre y logotipo en 

Indecopi. Además, realizar pagos por publicidad en las redes sociales y pagos a los 

proveedores por los materiales.  
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El modelo empresarial se centra inicialmente en la venta al por menor a través 

del sitio web, plataformas de medios sociales y ferias ecológicas. Hay planes para 

ampliar la capacidad de producción y vender productos a través de plataformas online. 

Tabla 1. 

Presupuesto y costo de producción  

 

Tabla 2. 

Costo de marketing digital 
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7. Resultados 

 El reto de innovación se cumplió con una tasa de éxito de un 70%. El desarrollo 

del prototipo de la batería salina se pudo completar con materiales de fácil acceso, así 

como también de reciclaje electrónico, habiendo hecho varias pruebas de voltaje según 

el material usado, teniendo como resultado 1.24 voltios y mejorando con un elevador de 

voltaje (Step UP 0.9V 5V USB) a 5.06V, con electrolitos de 200 ml de agua y 30gr. de 

sal o 200 de agua marina. En la validación de producto, los potenciales usuarios 

quedaron asombrados por los resultados de carga energética y ansiosos por conocer el 

producto final a la venta. Sin embargo, la energía generada por la batería es temporal ya 

que requiere el uso de un acumulador de litio, las cuales no buscamos utilizar de 

ninguna manera ya que va en contra de los objetivos del proyecto y la búsqueda de 

materiales no dañinos ante el ecosistema de nuestro planeta. 

Adicionalmente, Diana Cacsire Rubio, Ingeniera Ambiental con maestría en 

Tecnologías Urbanas Sostenibles y gestora de servicios municipales del distrito de 

Punta Hermosa, ofreció su apoyo con el reciclaje de chatarra electrónica y filtros de 

carbón activado, en conjunto con los vecinos de Punta Hermosa. Diana ha desempeñado 

un papel crucial en la puesta en marcha de diversos proyectos para proteger y preservar 

el medio ambiente. 

 

 

 

 

 

 

 



15 
 

8. Conclusiones 

Se ha llegado a la conclusión que para contrarrestar la compra impulsiva de 

productos de usar y tirar. Existen varias alternativas ecológicas que no requieren 

electricidad. Sin embargo, para cargar de forma más eficiente y rápida requieren de 

otros materiales que pueden ser perjudiciales para el medio ambiente. No obstante, esta 

no es la solución prevista para este producto y no se recomienda.  

Por ello se busca entablar un diálogo con las empresas comprometidas con la 

producción de tecnología ecológica racionales, mencionar los métodos que utilizan para 

obtener este tipo de materiales, de tal manera que estemos bien informados que estos no 

son dañinos y buscar alternativas similares para aplicarlo a futuros proyectos. 

Figura 6. Nota. Ingeniera Ambiental - Mgtr. Tecnologías Urbanas Sostenibles - Gerente De servicios de 

la municipalidad Distrital de Punta Hermosa 
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10. Anexos 

Anexo 1. Estructura de encuesta de validación de prototipo 

 

1. ¿En qué rango de edad te encuentras? 

2. ¿Con qué frecuencia utilizas el teléfono móvil?  

3. ¿Sueles utilizar productos tecnológicos que sean eco-amigables? 

4. ¿Escuchaste sobre una batería portátil ecológica el cuál se recarga a base de agua 

de mar? 

5. ¿Qué le parece el producto? 

6. ¿Qué probabilidad hay de que recomiende este producto a un amigo o colega? 

7. Si este producto se encontrara en el mercado, ¿lo comprarías? 

8. ¿Cuánto estarías dispuesto a pagar por dicho producto? 

https://blog.ciencias-medicas.com/archives/1439
https://drive.google.com/drive/folders/1gSBAjO3Y0_ZJyJjW_jQMYCwQNduB6cN2
https://drive.google.com/drive/folders/1gSBAjO3Y0_ZJyJjW_jQMYCwQNduB6cN2
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https://www.reciclatuspilas.com/sabes-cual-es-el-impacto-de-las-pilas-y-acumuladores-en-el-medio-ambiente/
https://www.reciclatuspilas.com/sabes-cual-es-el-impacto-de-las-pilas-y-acumuladores-en-el-medio-ambiente/
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Anexo 2. Resultados de la encuesta 
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Anexo 3. Figuras contenido en instagram 
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Anexo 4. Figuras historias relevantes en instagram 
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Anexo 5. Figuras prueba de prototipo y maqueta  
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Anexo 6. Videos encuesta y taller generativo de prototipo 

https://goo.su/DNBzq    https://youtu.be/WTiQTifeW9A  

 

https://goo.su/DNBzq
https://youtu.be/WTiQTifeW9A

