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Resumen

La presente investigacion no experimental de disefio transeccional - descriptivo y
propositivo, busca como objetivo principal proponer el disefio de un Ecomédulo como una
alternativa de alojamiento a familias con viviendas vulnerables del A. H 11 de Diciembre en
Lomo de Corvina, distrito de Villa El Salvador. Por medio de los instrumentos de medicion
utilizados, los cuales fueron la realizacion cuestionarios de forma presencial y entrevistas a
especialistas referente a técnicas de construccion, materiales y acabados con recursos
naturales, se logro conocer que la gran mayoria de viviendas son autoconstruidas y que las
personas carecen de recursos econdmicos para invertir en construccion de las mismas; asi
también se confirma que el uso del bambu y las técnicas constructivas como la quincha son
las mas idoneas en este proyecto. Se puede concluir que se logro realizar el disefio de un
ecomodulo, el cual responde a las necesidades basicas de los pobladores asi hace realidad el

suefio de la vivienda digna, segura y sostenible.



Abstract

The present non-experimental research of transectional design - descriptive and
purposeful, seeks as its main objective to propose the design of an Ecomodule as an
alternative accommodation for families with vulnerable homes of the A. H 11 de Diciembre
in Lomo de Corvina, Villa El Salvador district. By means of the measurement instruments
used, which were the completion of face-to-face questionnaires and interviews with reference
specialists on construction techniques, materials and finishes with natural resources, it will be
known that the vast majority of homes are self-built and that the people lack economic
resources to invest in their construction; This also confirms that the use of bamboo and
construction techniques such as thatch are the most suitable in this project. It can be
concluded that the design of an ecomodule was anticipated, which responds to the basic
needs of the inhabitants, thus making the dream of decent, safe and sustainable housing come

true.



Capitulo I: El problema

El presente capitulo menciona las investigaciones sobre el crecimiento de la poblacion
limefia, consecuencia de las migraciones internas de provincia a la capital.

Segun lo mencionado en Indeci (2018) estos acontecimientos han generado en los
ultimos aflos un aumento de viviendas informales en asentamientos humanos, las cuales
presentan vulnerabilidad.

1.1 Planteamiento del problema

El crecimiento desmedido de la poblacion en Lima y el movimiento migratorio interno
hacia la capital, han incrementado la necesidad de vivienda de sus pobladores. Los pobladores
de mas bajos recursos econdmicos usualmente habitan sectores marginales del distrito de Lima,
los cuales se encuentran en la periferia y a los que usualmente se les llama conos. La mayoria
de ellos generalmente construye sus viviendas sin asesoria técnica, lo que muchas veces
conduce a que esas viviendas sean vulnerables ante alguna actividad sismica (Flores De los
Santos, 2002).

En el distrito de Villa El Salvador se encuentra Lomo de Corvina, una enorme duna que
presenta zonas propensas a licuacion de suelos, arenamiento y derrumbes en arenas sueltas por
falta de cohesion.

Indeci (2018) asever6 que, durante el proceso de ocupacion en Lomo de Corvina, la
vulnerabilidad de este lugar se origin6 debido a que las viviendas fueron autoconstruidas sin la
supervision de personal técnico o expertos en construccion y suelos, y que las construcciones
seguras son costosas de realizar; es por ello por lo que muchas personas prefieren ahorrar dinero
con tal de tener un espacio para dormir (Diez, 2011). Por este motivo, es necesario tomar como
referencias las buenas practicas nacionales e internacionales de construccion y edificacion, la
propia experiencia de la vivienda en Lima, asi como los trabajos e investigaciones sobre calidad

del mismo tema en diversos contextos (Pérez Pérez, 2016).



La auto construccion informal se ha propiciado por diversos motivos, entre ellos se
encuentra la inmigracion del campo hacia esta zona y la baja oferta formal de viviendas
comercializables de acuerdo con el nivel de ingreso y expectativa de los pobladores. Como
consecuencia de esta auto construccion se puede elevar las tasas de morbilidad y mortalidad
infantil (infecciones agudo-respiratorias y diarreicas), incitar a la violencia familiar e incurrir
en un exceso del costo planeado (Quispe et al., 2005). He aqui la necesidad de soluciones
temporales, las cuales adquieren importancia especialmente en momentos de catastrofes. Para
responder a las contingencias y demandas de la poblacién vulnerable, las intervenciones
rapidas y faciles de implementar resultan de gran importancia para construir soluciones
eficientes y efectivas, invirtiendo constantemente en investigaciones exhaustivas que nos
permitan contar con nuevos materiales y soluciones, incluyendo como principio el
aprovechamiento de los recursos locales o altamente disponibles (Moreira & Souza, 2020).

El objetivo es disenar un modulo de vivienda (refugio) que cumpla con estandares de
calidad apropiados, se adapte al medio y permita su rapida implementacion como medida
preventiva ante desastres.

Las viviendas autoconstruidas presentan caracteristicas de vulnerabilidad y se calcula
que solamente Lima, entre 20% y 28% el porcentaje del total de viviendas autoconstruidas
presentan riesgo de colapso total o de sufrir dafios severos ante un sismo; ya que son estas
construcciones no cuentan con planos ni criterio constructivo (Pacheco Diaz, 2017).

Mientras tanto, en el afio 2011 Indeci determiné la vulnerabilidad de 6527 viviendas
ubicadas en Villa El Salvador, y de acuerdo con su base de datos sistematizada se determin6 lo
siguiente:

+ Nivel de vulnerabilidad muy alta: 6397 viviendas

» Nivel de vulnerabilidad alta: 123 viviendas

+ Nivel de vulnerabilidad media: 5 viviendas



* Nivel de vulnerabilidad baja: 2 viviendas

Por lo tanto, tenemos que en el 99.89% de las viviendas empadronadas se hallé una
vulnerabilidad muy alta, y alta, indicando la gravedad de las construcciones en el distrito y su
capacidad de respuesta ante un sismo (Indeci, 2011, pp. 28-48). Por ello, es importante
considerar la habitabilidad como factor importante para la calidad de vida de los usuarios
(Landazuri Ortiz & Mercado Doménech, 2004, pp. 89-113), no solamente en el terreno fisico
sino también en el terreno psicosocial (Zulaica & Celemin, 2008).

Otro de los factores a destacar son los ingresos econdmicos y el interés de construccion
por los pobladores de Villa El Salvador. Segiin Construya Pert (2016):

El 59% de los hogares con viviendas en proceso de construccion del distrito de Villa El

Salvador, tiene un ingreso aproximado de $426 mensuales, 21% esta en $639 y un 11%

llega a tener apenas un ingreso de $213. El 75% de los propietarios de estas viviendas,

priorizan invertir montos de dinero excedente que proviene de ahorros, gratificaciones

y dinero extraordinario para realizar construcciones. Adicionalmente un 41%de estos,

considera optar la ampliacion de la vivienda, dejando en un segundo plano las

remodelaciones y reforzamientos y por ultimo considera el mantenimiento de la

vivienda. (pp. 34-37)

Lomo de Corvina tiene seis asentamientos humanos, asentada en un médano con un
suelo de poca resistencia que puede ceder ante la presencia de cualquier peligro y en la que sus
habitantes autoconstruyen sus viviendas sin los lineamientos minimos técnicos requeridos para
la construccion de viviendas. (Pérez Diaz, 2021). Seglin Nufiez Juarez (2010) plantea que gran
parte de las viviendas son de madera y esteras con techos de calaminas u otros materiales
precarios, y muy escasamente de material noble.

En la investigacion de Quispe et al. (2005) queda demostrado el problema que produce

la vulnerabilidad de las viviendas sobre las personas. Se verifico la eficacia de la variable a
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analizar, por los reportes presentados por (Moreira & Souza, 2020) y con el apoyo de esta
variante concretamos que generard un impacto de mejora sobre las viviendas vulnerables;
también se concluye que el problema representa una viabilidad de estudio para la presente
investigacion.

Considerando todo lo mencionado, la propuesta de un Ecomédulo determina mejorar la
calidad de las viviendas ya que estas seran disefiadas para resolver las necesidades de los
usuarios, también mediante una correcta eleccion de materiales sostenibles se busca la
innovacion en el disefo. En el aporte se considera la construccién verndcula, ya que esta
destaca las técnicas originarias del Perti, como es la técnica de la quincha. (Herrera Navas &
Oyola Matta, 2019)

1.2 Preguntas de investigacion

1.2.1 Pregunta general

(Cuales son las principales caracteristicas de la propuesta de un Ecomo6dulo como una
alternativa de alojamiento a familias con viviendas vulnerables del A. H 11 de Diciembre en
Lomo de Corvina, distrito de Villa El Salvador?

1.2.2 Preguntas especificas

P1. ;Cuales son las caracteristicas estructurales de las viviendas vulnerables del A. H
11 de Diciembre en Lomo de Corvina, distrito de Villa El Salvador?

P2. ;Cuaéles son los factores de riesgo de las viviendas vulnerables del A. H 11 de
Diciembre en Lomo de Corvina, distrito de Villa El Salvador?

P3. ;Cuales son las técnicas de construccion propuestas al disefio de un Ecomoédulo
como una alternativa de alojamiento a familias con viviendas vulnerables del A. H 11 de

diciembre en Lomo de Corvina, distrito de Villa El Salvador?
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1.3 Objetivos de investigacion

1.3.1 Objetivo general

Proponer el disefio de un Ecoméddulo como una alternativa de alojamiento a familias
con viviendas vulnerables del A. H 11 de Diciembre en Lomo de Corvina, distrito de Villa El
Salvador.

1.3.2 Objetivos especificos

O1. Describir las caracteristicas actuales de las viviendas vulnerables del A. H 11 de
Diciembre en Lomo de Corvina, distrito de Villa El Salvador.

0O2. Identificar los factores de riesgo que generan vulnerabilidad en las viviendas del
A. H 11 de Diciembre en Lomo de Corvina, distrito de Villa El Salvador.

03. Analizar las técnicas de construccion propuestas al disefio de un Ecomoédulo
como una alternativa de alojamiento a familias con viviendas vulnerables del A. H 11 de

Diciembre en Lomo de Corvina, distrito de Villa El Salvador.
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Capitulo II: Marco tedrico
En el presente marco teorico, se mencionan los factores que resultan necesarios para la
presente investigacion. En primer lugar, las caracteristicas de las viviendas vulnerables, tales
como el clima, suelo, el entorno, el factor econdémico y social.
Finalmente se considera las caracteristicas de un alojamiento para desarrollar un
Ecomodulo, las cuales son las siguientes: la sostenibilidad, el disefio con materiales sostenibles

y la calidad de vida de los habitantes. Esto sera respaldado por estudios de investigacion.

2.1. Mapa de literatura

Conceptos para el desarrollo de un Ecomodulo

( SOSTENIBILIDAD |
([ DISENOARQ. |
[ MATERIALES |

]

[ ALOJAMIENTO ] ESTRUCTURA
[ ECOMODULO ]

[ VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS ]

SUELO

CLIMA

ECONOMICO [ FACTORES ]

SOCIAL

Figura 1 Mapa de la literatura de los principales aspectos de la vulnerabilidad de
viviendas en los asentamientos humanos y disefio de un Ecomoédulo.
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(McEnight 2018) (McKnight 2018)  (Acevedo & Broughton, 2017 )  Pérez Diaz, N. A. (2021)
{Pascual 2009)

[ SOSTENIBILIDAD | | DISENOARQ | [ MATERIALES | [ ESTRUCTURA |
t t t t
[ ALOJAMIENTO J
[ ECOMODULO ]

[ VULNEEAEILIDAD DE VIVIENDAS ]

!

[ FACTORES ]
! ! v 1
[ SUELO ] [ CLIMA ] [ ECONOMICO ] [ SOCIAL ]
(Pérez , 2021) (Nudez, 2010) (INEI,2020) (INEI.2020)
(Villacorta , 2009) (Perez P. 20135)

Figura 2 Mapa de la literatura de alojamiento y factores entorno a la vulnerabilidad
de viviendas y Ecomdédulo.

2.2. Antecedentes de investigacion

En esta investigacion se tomaron 3 estudios internacionales y 3 estudios nacionales.
Para obtener distinto contextos y situaciones en las que se plantearon médulos como
alojamiento de emergencia.

2.2.1 Antecedentes internacionales
Honorato Contreras, (2020) El objetivo es desarrollar una unidad de emergencia liviana, de
alta durabilidad y con facilidades para su transporte, montaje y desmontaje en situacion de

emergencia. La muestra del antecedente es de 6 conjuntos con 12 unidades dando un total de
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72 viviendas en una manzana. (p.12) El disefio de la investigacion es Experimental — cuasi
experimental. La durabilidad de un material es fundamental para una unidad de emergencia,
debido a que la estancia en una de ellas no tiene un tiempo establecido. La adaptacion de las
viviendas de emergencia debe considerar los cambios climéticos priorizando las buenas
condiciones de habitabilidad, supliendo todas las necesidades de los usuarios.

Dyson et al., (2020) buscaron promover en su estudio la economia circular influenciada por
una mentalidad socio ecologica. Esto significa que los ciclos de desperdicio en los flujos de
materiales y energia se eliminan. Esto se muestra a través de la produccion de agua y energia
renovable, también mediante el uso de un biomaterial renovable. Sabiendo que no cuenta con
una muestra de antecedente, pero la investigacion nace por la problematica global de
viviendas informales. Demostrando con un disefio de investigacion experimental — cuasi
experimental. Proponen un médulo en el cual su funcién a la sostenibilidad con materiales
que realizan una recoleccion de energia y la recoleccion de agua en otra funcidn, para el riego
de un huerto parte del disefio confortable. El proyecto lo trabajaron profesionales de distintas
disciplinas que incluyd arquitectos, ingenieros, data cientificos y expertos en politicas. Dando
como resultado un mddulo, con una superficie construida de 22m2, fue disefado para
albergar a una familia de cuatro personas y ser modular en su construccion hacia una
ampliacion de mayor densidad.

Desde la perspectiva del ciclo de vida, los biomateriales promueven la sostenibilidad patrones
de consumo y produccion alejandose de la economia material lineal de materiales de
construccion convencionales no renovables. Por lo mencionado se vincula por buscar una
economia circular mediante materiales sostenibles.

Gomez Jimeranez, (2016) El objetivo principal es establecer las bases para el disefio de la
vivienda transitoria post-desastre para las condiciones cubanas. Aplicar demostrativamente

las bases de disefio de la vivienda de emergencia en un caso de estudio propio. Con una
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muestra de 234 viviendas y teniendo un disefio de investigaciéon Experimental. Propone un
disefio que tenga estrategias transitorias con repuestas asistencialistas, recursos provisionales
o modelos temporales. Dando como resultado la aceptacion y adecuacion de los modelos
transitorios, respondiendo generalmente a la asimilacion del contenido cultural de la
comunidad auxiliada, la investigacion estimulo a la prevision, identificacion y valoracion de
los hébitos y rasgos socioculturales, de comunidades vulnerables. Teniendo como vinculo un
correcto analisis de la realidad local ante post desastres y los refugios temporales que han
dado resultados en otros paises.

2.2.2 Antecedentes nacionales

Pérez Diaz, (2021) El objetivo principal del antecedente es analizar los riesgos del
territorio del asentamiento humano Lomo de Corvina, Distrito de Villa El Salvador. Teniendo
una muestra de 165 familias. El Disefio de investigacion empleado por el antecedente es
Informativo— cuasi experimental. la observacion y el analisis de documentos, como
instrumento se aplica una encuesta en la poblacién de Lomo de Corvina para evaluar los
aspectos vinculados al riesgo. se logré concluir que los peligros por sismo, instalaciones de
servicio de agua potable y alcantarillado, precipitaciones (Fenémeno El nifio) y
deslizamientos tienen una vulnerabilidad alta; unido a la tecnologia y los materiales
empleados para las construcciones. La utilidad del estudio ha permitido conocer la
vulnerabilidad de las viviendas en el asentamiento humano de corvina, a su vez conocer los
factores de riesgo.

Barnet & Jabrane, (2017) Su objetivo es promover el uso del bambt a través del
desarrollo de modelos de vivienda social. Con una muestra de 10 proyectos ejecutados con
bambu. El disefio de investigacion es Experimental y cuasi experimental. El desafio de
masificar el uso del bambt en el sector de la construccion, el IVUC se propuso como meta

introducir el uso de la Guadua angustifolia dentro de la vivienda social. Dieron como
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resultado que, dentro de una logica de desarrollo inclusivo y eco-responsable, el potencial del
bambi, en el Perti, se posiciona como una evidencia, sobre todo, en uno de los paises mas
vulnerables al cambio climatico en que es urgente buscar soluciones para reducir la presion
sobre los bosques. El estudio nos permite entender al bambt como un material que impulsa la
construccion sostenible y también conocer la realidad de estos recursos en nuestra sociedad
actual.
Swisscontact, (2016) empresa especializada en brindar informacion sobre la
vulnerabilidad de las viviendas en los asentamientos humanos en el distrito de Villa Salvador,
tiene como principal objetivo que los habitantes tengan conocimiento de los riesgos a que se
exponen. Cuenta con una muestra de 60 viviendas. El disefio de la investigacion es
Experimental — cuasi experimental. Identificaron las malas practicas constructivas, de
construcciones de viviendas que se realizan sin planos ni asesoramiento de un profesional
especialista, y donde los materiales y los elementos estructurales, son edificados sin cumplir
con la norma sismorresistente. A su vez, la revista Construya menciona que:
“los procedimientos constructivos se realizan sin criterios técnicos. Con los resultados
brindaron las recomendaciones de realizar actividades de sensibilizacion dirigidas a
los habitantes para que tomen conciencia de los peligros a los que estan expuestos
ellos y sus viviendas en caso de sismos y a la importancia de priorizar la calidad de
los materiales; asi como, actividades de capacitacion para trabajadores de la
construccion, a fin que adquieran las competencias necesarias para desarrollar buenas
practicas constructivas, relacionadas con una tematica especifica.” (pp. 53-85)

El estudio destaca que es vital impulsar programas de gobierno, orientados a la reduccion de

vulnerabilidad de las viviendas, en cuanto a la ubicacion y su construccion.

16



2.3. Desarrollo de la perspectiva teorica

Se desarroll6 el disefio de un ecomddulo con materiales de la zona con bajos costos,
cumpliendo con el RNE, el cual contribuira a la calidad de vida de las personas.

Segun (Dyson et al., 2020) nos expresa que el disefio del proyecto involucra la
integracion de sistemas de materiales y ambientales. En el proyecto se ha considerado como
material principal el bambt; ya que seglin (Torres, Segarra, & Braganga, 2019) afirman que
tiene mejor resistencia a la compresion a diferencia de la madera, el hormigon y el ladrillo, y
la resistencia a la traccion se puede comparar con el acero. Asimismo, se consideré como eje
central de la conceptualizacion, disefiar una arquitectura basada en elementos que se puedan
prefabricar en serie y adaptar a las necesidades de cada familia. A diferencia de los métodos
ordinarios de construccion, los disefios se pueden basar en sistemas de uniones de pernos y
piezas metalicas, lo cual facilita el proceso de construccion, se mejora la eficiencia del
material y disminuye costos de mano de obra. (Barnet & Jabrane, 2017) Asimismo ello
facilita la union y el uso del material del bambu en las construcciones, reduciendo el tiempo
de ejecucion.

Las propuestas del Instituto de Vivienda, Urbanismo y Construccion (IVUC), fueron
premiadas por utilizar el bambti como elemento estructural, esto genera un precedente sobre
alternativas de viviendas sostenibles. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
2014)

Ante el crecimiento urbano y el cambio climético, el abastecimiento de viviendas para
los habitantes sera una situacion mundial de urgente desafio para el afio 2050. La provision
de vivienda e infraestructura es un factor ambiental interdependiente y de justicia social. El
sector de vivienda reduce los recursos de la tierra. La necesidad de viviendas sostenibles

dentro de nuestros entornos urbanos es de importancia inmediata. Dyson et al. (2020)
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Respecto a las viviendas, segin Black, (Citado por Linares et al. 1999:3) «no es
solamente un pedazo de plastico colgado de unos cuantos palos; es un hogar, un refugio
contra la violencia, un lugar privado, un lugar donde protegerse del clima». La vivienda es
mas que un lugar de alojamiento, sino que también genera emociones, es muestra de
realizacion y de aceptacion social.

La presente investigacion sigue el lineamiento de disefio modular, para el arquitecto
Meneses Gémez (2017) éste se basa en la colocacion de mddulos funcionales que al juntarse
forman estructuras de mayor dimension, estos pueden ser ensamblados de diferentes maneras;
ello optimiza el tiempo de construccion, transporte y desarmado.

Las viviendas prefabricadas han sido implementadas por referentes transcendentes,
segun (Bergdoll, 2009) el arquitecto Frank Lloyd Wright con asociacion con la Richard
Company de Milwaukee, plantearon casas con piezas de facil armado, la idea era reducir la
mano de obra y contar con un disefio idoneo.

2.4 Vulnerabilidad de viviendas

Para comprender la variable vulnerabilidad de vivienda se ha precisado algunos
puntos como conceptos y factores que determinan esta variable.

2.4.1 Conceptualizacion de Vulnerabilidad

Segun la Federacion Internacional de Sociedades de la Cruz Roja IFRC, (2020) define
la vulnerabilidad como:

La capacidad disminuida de una persona o un grupo de personas para anticiparse,
hacer frente a un desastre natural o causado por la actividad humana, y para recuperarse de
los mismos. Por otra parte, la vulnerabilidad esta relacionada a la pobreza en la cual las
personas no puedan construir viviendas que puedan resistir a un terremoto u otra catastrofe, y
la falta de preparacion puede dar lugar a una respuesta mas lenta al desastre, y con ello a mas

muertes o a un sufrimiento mas prolongado (pag. 11).
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2.4.2 Conceptualizacion de vivienda

El concepto de vivienda segiin Haramoto, E. (1998) nos dice que:

La vivienda se entiende no s6lo como la unidad que acoge a la familia, sino que es un
sistema integrado ademas por el terreno, la infraestructura de urbanizacion y de servicios, y el
equipamiento social comunitario dentro de un contexto cultural, socioecondmico, politico,
fisico-ambiental. Al mismo tiempo tiene su manifestacion en diversas escalas y lugares, esto
es: localizacion urbana o rural, barrio y vecindario, conjunto habitacional, entorno y unidades
de vivienda. Sus diversos atributos se expresan en aspectos funcionales, espaciales, formales
(estéticas y significativas), materiales y ambientales. (p.3)

De acuerdo con lo mencionado podemos definir vivienda como un elemento que no
solo alberga una familia, sino que también forma parte de un todo a nivel social, cultural,
politico, etc. Asimismo, se caracteriza por diferentes aspectos que podrian ser funcional,
confortable, estética, etc.

2.4.3 Caracteristicas de viviendas vulnerables
2.4.3.1 Estabilidad de viviendas

Para Oviedo (2016), se define como un atributo que se asigna a una vivienda
conforme a su configuracion geométrica y técnicas de diseiio empleadas para que pueda
soportar las fuerzas de fendémenos o desastres naturales.

Mientras aumente la estabilidad vivienda se estaria disminuyendo el porcentaje de
pobreza en los programas de vivienda social y mercado del suelo urbano en el Peru,
Calderon, (2015) menciona lo siguiente:

“El gobierno esta implementando el Programa Techo Propio adquisicion de vivienda
propia, destinado a los sectores de menores ingresos. Sin embargo, se ha visto obstaculizado
por el desbalance existente entre la demanda, los escasos proyectos de vivienda y precios de

la tierra urbana”. (p. 27)
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Al contar con mas programas de vivienda genera un impacto directo en la mejora de
las condiciones de vida de las familias, en los sectores con mas indice de pobreza, dando
mejoramiento urbano y rural se convierte en la superacion de la pobreza y de la indigencia.

2.4.3.2 Adaptabilidad al clima y a la calidad de suelo

En diversos estudios se ha mencionado que los 60.000 pobladores de la localidad
Lomo de Corvina, en Villa El Salvador, estan en riesgo por la inestabilidad de los suelos y la
extraccion masiva de arena. Aun sabiendo las caracteristicas del terreno esta zona continiia
urbanizandose. (Cérdova Aguilar, 2017; p 224)

El clima del distrito de Villa el Salvador es subtropical arido, calido en el verano y himedo
en el invierno, con una temperatura media anual de 18°C y 19°C (MVES, 2016). Debido a las
caracteristicas climaticas de la ciudad de Lima. La falta de lluvia genera una dependencia en
el riego, lo cual, al estar relacionado a la capacidad de inversion, inevitablemente es un factor
que genera desigualdades entre distritos, y, por lo tanto, en la calidad vida de los ciudadanos
con relacion a condiciones ambientales. (Saavedra Ames, 2020; p.41)
Sin embargo, la ubicacion del Asentamiento humano Lomo de Corvina, es una zona con alta
vulnerabilidad, ante riesgos naturales debido a sus suelos débiles. Segiin el CISMID, una gran
parte de los suelos en Villa El Salvador no son suelos idoneos para construir, sabiendo que el
88% de las viviendas del asentamiento humano se encuentran en riesgo (SINIA, 2012)
Algunas de las zonas de riesgo identificadas por el CISMID se relacionan con las zonas de
mayor pendiente, especificamente en la zona sur del asentamiento humano Lomo de Corvina
sector 11 de diciembre. asi como las zonas de menor altitud, limitando con el Océano
Pacifico. (Saavedra Ames, 2020; p.42)
2.4.3.3 Ingresos economicos

Las actividades econdmicas de la poblacion mas comunes son el comercio al por

menor, que corresponde al 21% de la poblacion, seguido por industrias manufactureras, que
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equivale al 17% y transporte, almacenamiento y comunicaciones, que representa el 11%
(Saavedra Ames, 2020; p.44).
El Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica durante el censo de la poblaciéon y vivienda
del 2017 menciona que los Ingresos Per Capita en la zona por hogares es de 863.71 soles a
menos. La muestra realizada para la presente investigacion determino que de las 41 viviendas
encuestadas el 56% esta entre la escala de 850 soles a menos. Sabiendo que los habitantes
viven de sus ganancias diarias. (Ver tabla 5)

2.4.4 Factores de viviendas vulnerables

Existen diversos factores que determinan que una vivienda es vulnerable, algunos que
fundamentalmente nos mencionan la situacion le los habitantes del Asentamiento humano
Lomo de Corvina.
2.4.4.1 Calidad de vida de los pobladores

La calidad de vida segin Galvan, M. (2014), “Es la percepcion que un individuo tiene
de su lugar en la existencia en el contexto de la cultura y del sistema de valores en los que
vive y en relacion con sus objetivos, sus expectativas, normas y sus inquietudes”. (parr. 5).
Para conocer su actual condiciéon debemos saber si cuentan con servicios de primera
necesidad, de esta forma se puede evaluar el estado del asentamiento y proyectarnos segun la
necesidad latente actual.

Saavedra Ames, (2020) realizo una evaluacion en la cual menciona estadisticas con
respecto a la accesibilidad a los siguientes servicios:

El abastecimiento de agua dentro de las viviendas es un 89% por red publica, mientras

que el 5% es por red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion, el 3%

por camidn, cisterna y el 2% por pilén o pileta de uso publico. Respecto al acceso a

servicios higiénicos, el 88.41% de la poblacioén cuenta con red publica dentro de la

vivienda, el 5.7% por red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion y
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3.35% por pozo ciego o negro. Por otro lado, el 97% de las viviendas en el distrito

tiene alumbrado eléctrico (INEIL, 2017). (p.45)
2.4.4.2 Riesgos de la autoconstruccion

Ante el problema del alto indice viviendas en Lima Metropolitana, se genera otro
aspecto negativo, que vendria ser la autoconstruccion. Esta problematica de viviendas en
Lima ha sido ampliamente debatida y documentada en diversos estudios, la mayoria de estos
han sefalado un lento avance en la construccion de viviendas. Desde 1980, se tenia como
resultado de una encuesta nacional que el 56% de las viviendas en barriadas eran ain
viviendas inestables, precarias y que no contaban con los servicios basicos (Fernandez
Maldonado, 2015) Sabiendo que la gran mayoria fueron construidas sin cooperacion ni
asistencia técnica.

Estos estudios pasados determinan que la problematica atin no se resuelve y en
consecuencia sigue creciendo y aumentando el riesgo de vida de los pobladores.

En el 2015, la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO) presentd el primer
estudio en la que determina que “La informalidad en la construccion es una bomba de
tiempo”. El informe menciona que solo un 3% de las viviendas autoconstruidas en Lima
metropolitana contaba con las condiciones para ser considerada 100 % formal (Palma, 2015).

En base a lo mencionado, se puede concluir que el impulso de los habitantes hacia la
autoconstruccion surge desde la migracion interna que se vivio en Lima Metropolitana desde
los afios 40. Sin embargo, ain no se ha logrado hacer frente ante esta problematica.

2.5 Diseiio de un Ecomédulo

El estudio pretende generar un nuevo modelo de sistema habitacional sostenible, El
objetivo general es establecer un nuevo sistema de alojamiento que incida positivamente,
mejorando las condiciones de vida de los ciudadanos del Asentamiento Humano Lomo de

Corvina.
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2.5.1 Conceptualizacion de modulo Ecolégico

La creacion del Ecomodulo conceptualiza el desarrollo de etapas sucesivas que
incorpora el tema de la flexibilidad arquitectonica y espacial, con el fin de responder a las
necesidades de las viviendas vulnerables, segtn las diferentes zonas climaticas, paisajisticas y
sociales del lugar.

Para Bullaro, (2016). La finalidad del disefio es reflexionar, analizar, reinterpretar y
desarrollar de una arquitectura de bajo presupuesto, con un bajo impacto ambiental. Utilizar
lo minimo de material posible y configurando unos espacios comodos, amables en relacion
organica con el entorno. Seria parte de los objetivos a considerar. (p.10)

2.5.2 Caracteristicas de un Ecomo6dulo

En este apartado comentaremos las caracteristicas que debe tener el Ecomodulo para
que cumpla con las necesidades basicas de una familia y les brinde espacios confortables y
funcionales para los usuarios. Mencionaremos temas como la zonificacion, distribucion,
ergonomia, iluminacion, ventilacion y materiales para un desarrollo y disefio adecuado.
2.5.2.1 Zonificacion y distribucion

La zonificacion segun Marulanda, (2018) Lo define como agrupar espacios que tienen
actividades o necesidades en comun, asi separaremos los ambientes en zonas: social, privada
y de servicio para organizar mejor el modulo, a partir de esto, se procedera con la distribucion
del espacio, para generar confort en el espacio y este genere armonia al habitarlo.
2.5.2.2 Ergonomia del Ecomodulo

La Asociacion Espafiola de Ergonomia, (1997) define la ergonomia como “el
conjunto de conocimientos de cardcter multidisciplinar aplicados para la adecuacion de los
productos, sistemas y entornos artificiales a las necesidades, limitaciones y caracteristicas de

sus usuarios, optimizando la eficacia, seguridad y bienestar”. (parr.2)
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Para crear un espacio es necesario disefiar en funcion de las caracteristicas y las
necesidades de las personas que las integran.

Asgari & Raychaudhuri, (2018) mencionan que:

En Pert, somos 10 centimetros menos altos que los estadounidenses y 15 centimetros
menos que los holandeses, los mas altos del mundo. Se sabe que la estatura promedio del
hombre peruano es de 1.65 cm. y de la mujer de 1.53 cm.” (parr.3).

Teniendo en cuenta este concepto se puede considerar un espacio adecuado cubra las
necesidades de sus habitantes generando ambiente agradable con el maximo aprovechamiento
del espacio.
2.5.2.3 Importancia de la Iluminacion y ventilacion dentro del hogar

Es importante considerar que la intensidad de los vientos es baja en el distrito de Villa
el Salvador y ello hace que los contaminantes de la atmdsfera no se dispersen en la magnitud
como deberia ser.

Segun la publicacion de Remica, (2014) nos dice que:

Una adecuada ventilacion natural es fundamental para lograr el bienestar térmico para
los ocupantes, es decir, las condiciones interiores de temperatura, humedad y ventilacion
producen una sensacion de bienestar adecuada en el espacio. (parr.10)

La iluminacion es un factor fundamental si queremos brindar una calidad de disefio y
mas aun el aprovechamiento de la luz de dia.

Monte oliva, (2013) aclara que la iluminacion juega un papel fundamental para el
desarrollo de las actividades sociales, educativas, comerciales e industriales. Si bien la
tecnologia ha evolucionado en el campo de la iluminacion artificial generando una mayor
eficiencia energética en las luminarias aun es posible minimizar y en algunos casos prescindir

de la energia eléctrica durante las horas diurnas. (p.236)
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2.5.2.4 Proceso para la elaboracion de un Ecomodulo

Las construcciones de viviendas ecoldgicas ayudan a mermar el impacto ambiental
provocada por las construcciones convencionales, por lo que es necesario considerar las
teorias referentes a la arquitectura bioclimética, la cual nos brinda una serie de principios
necesarios, teniendo como objeto mejorar la confortabilidad del ambiente interior (Quinto
Farfan , 2018). Es por esa razon que en el proceso de elaboracion del ecomodulo se considera
los siguientes factores:

En primer lugar, la eleccion de los materiales, ya que tiene un rol importante para la
ejecucion de los mddulos, se busca concientizar y evitar el uso de materiales contaminantes.
El bambu sera uno de los materiales fundamental para la propuesta, por su bajo costo,
resistencia y porque no es un material bien aprovechado en el pais.

En segundo lugar, se encuentran las técnicas de construccion que se usaran para la
estructura, tabiqueria, cubiertas y acabados, las cuales se remontan a épocas ancestrales.
2.5.2.4.1 El bambu

La Organizacion Internacional del Bambu y el Ratdn (INBAR) define que el bambt es
un pasto gigante arborescente ya que su estructura es lefiosa, no es un arbol, aunque tiene sus
mismas propiedades por ello se le considera madera. Los tallos de bambt generalmente son
duros y vigorosos, esta planta puede sobrevivir y recuperarse después de las severas
catastrofes. (Takahashi , 2006)

En Peru, las especies nativas mas utilizadas en la construccion son las del género
Guadua Angustifolia que tiene una altura de 15 a 30 metros de longitud y un didmetro de 8 a
14 cm, teniendo una madurez entre los 4 y 5 afios de edad; y la otra especie nativa es la
Chusquea que crece hasta de 6 metros y con un didmetro de 4 cm, esta tiene una cascara

fuerte como principal caracteristica. (INBAR)
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En el manual de construccion de estructuras con bambu, Sencico elaborado por la
Arquitecta Cerron Oyague, (2014) menciona que:

El bambu es vulnerable al sol, humedad y lluvia, que son factores climaticos de
accion externa. Este material no debe quedar expuesto al exterior, por lo que la estructura de
bambt debe tener un recubrimiento de mortero al exterior. Del mismo modo que el disefio
debe contemplar cubiertas con volados que den sombra y en caso de que se desee tener piezas
expuestas deben quedar protegidas con aleros. La cubierta debe responder a las caracteristicas
climatoldgicas de la zona. (pp. 32,33)
2.5.2.4.2 Estructura del Ecomodulo

La estructura principal serd con bastidores de madera y la estructura secundaria de
bambu en latillas para la aplicacion de este al igual que la técnica de la quincha esta
estructura no debe tener contacto con el suelo, se debe proteger del agua, por lo que se debe
separar de la superficie teniendo en cuenta la NTE E100 Bambu, que hace referencia de 20
cm como minimo de separacion del suelo.

Con una correcta fijacion de paneles y de cubierta ligera con respecto al resto de la
estructura. Al ser un material de origen natural, deben tener un adecuado mantenimiento
garantizando, que los elementos no sean atacados por insectos u hongos durante su vida util.
(NSR-10 Titulo G.)
2.5.2.4.3 Tabiqueria del Ecomodulo

Los tabiques seran compuestos por paneles que tendran una estructura de bambu con
bastidores de madera, este estaria reemplazando el uso de perfiles metalicos.

En el manual de construccion con bambu de Sencico recomiendan usar bambues
maduros que estén entre los 4 a 6 afios. También se lo reconoce como un material liviano que

brinda facilidades para construir estructuras rapidas, temporales o permanentes.
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Azafiedo Reyes, (2020) menciona que los muros estructurales de bambu deben
componerse de un entramado, constituidos por elementos horizontales llamados soleras,
elementos verticales llamados pie-derechos y recubrimientos. Los bambues no deben tener un
diametro inferior a 80 mm. (pp.49-50)
2.5.2.4.4 Cubierta del Ecomodulo

Arquitecta Cerron Oyague, (2014) menciona que:

Al disenar el techo debe tenerse en cuenta la naturaleza del peso de la cubierta que va
a ser empleada, ya sea de paja, hojas de palmera, medias cafas de bambu, tejas de bambu,
hierro galvanizado ondulado. Las dimensiones, orientaciones y esparcimiento de las unidades
estructurales individuales, que soportan la cubierta del techo, han de variar de acuerdo con las
necesidades de cada caso. (p. 34)
2.5.2.4.5 Acabados para la elaboracion de un Ecomodulo

En este apartado, mencionaremos los acabados que se utilizaran para darle el toque
final al Ecomoddulo. Abordaremos acabados para pisos, paredes y techos. Todos los anteriores
deberan ser en gran porcentaje ecologicos y sustentables, para garantizar el objetivo del
proyecto.
2.5.2.4.6 Acabados para pisos

Para el piso del ecomodulo, usaremos esterillas de bambu de 15 mm de espesor en
formato de 9.6 x 96 cm, este piso se aplicara en todas las areas, a excepcion de las zonas
hiimedas como los bafios, en esos ambientes usaremos merma de construccion o saldos de
colecciones de tienda de porcelanatos a modo de mosaico. El acabado para que el

revestimiento de pisos dure, sera con una capa de resina.
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2.5.2.4.7 Acabados para paredes

Se busca realizar acabados finales econdmicos a base de tierra, afiadiendo
componentes naturales para los modulos de interés social. Por lo cual se considera que las
técnicas verndculas son las adecuadas ya que estas son con materiales propios del lugar.
Son conocidas a través de la historia las ventajas y cualidades que tiene el construir en tierra;
estas ventajas estan dadas por la capacidad de contribuir de cada uno de sus componentes
hacia un trabajo conjunto en la construccion. (Pineda E. & Andrés B. , 2020).
El revoque, proteccion de muros en tierra:
Al mencionar muros de tierra, se estd mencionando la unidad conformada por dos
elementos: el soporte (de abobe, quincha o tapia) y su envolvente (revoque); dos elementos
que trabajan de manera complementaria para garantizar el correcto funcionamiento del muro.
El revoque esta conformado por “barro reposado”, al que regularmente se agrega
dos estabilizantes: la paja u otra fibra vegetal y algun tipo de aglutinante que originalmente
solia variar entre gel vegetal (mucilago de cactus, nopal, suculentas) y el engrudo de origen
animal; en la actualidad muchas de estos engrudos tradicionales han sido olvidadas, o se
sustituye por la cola de carpintero. (Pesantes Rivera, 2015)
Sin embargo, cuando el revoque tradicional presenta una baja resistencia, éste puede ser
mejorado a través de la incorporacion de un agregado muy conocido como es la cal; cuyo uso
es muy amplio y presenta cualidades estabilizante “que limita los efectos de absorcion
hidrica, dilatacion y retraccion de las arcillas presentes” (Guerrero Baca, 2007) y que a su vez
el trabajo de todos en conjunto contribuye a generar una mayor elasticidad, durabilidad, y
permeabilidad en el revoque.
Impermeabilizante:
Plantas como el Nopal o la Sébila, son fuente de estudio para impermeabilizar, esto se debe a

sus componentes mucilaginosos internos, es por lo cual al pensar en la tierra como un
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acabado final también es fundamental estabilizar el material lo mas posible con el fin de
evitar fisuras o grietas que dificulten la perdurabilidad de la edificacion. La forma de
estabilizar la tierra basicamente consta en la granulometria, de la forma mas homogénea
posible, para esto se suele recurrir a la compactacion de la tierra o distintos agregados las
cuales puedan uniformizar la composicion, como lo son los aceites o los mucilagos naturales
que actian basicamente como pegamento. (Pineda E. & Andrés B. , 2020)
La arquitectura en tierra se caracteriza por su flexibilidad en la recoleccion de los materiales
y los procesos constructivos; existe también la alternativa la fibra de maguey o cabuya en
reemplazo de la paja por su versatilidad en el pasado como fibra textil. En la actualidad su
uso se ha limita a ser cerca vivo de chacras. (Coraza Morveli, 2019)
2.5.2.4.8 Acabados para techos

En las edificaciones de bamb, la cubierta y el eventual entrepiso son elementos que
requieren de mucho cuidado en cuanto a su disefio y su construccion. La cubierta funciona
como sombrero protector frente la lluvia y los rayos.
La norma E.100 del Reglamento Nacional de Edificaciones permite construir hasta dos pisos
con bambu; por lo cual puede haber la necesidad de construir un entrepiso. Para no
sobrecargar la estructura portante de bamb.
Se coloca la caia chancada con la parte lisa hacia el interior del ambiente. El cielo raso sirve
de aislante térmico y acustico, lo que provoca mejor confort al interior, pero también puede
inducir la presencia de insectos por lo que se debe de mantener limpio. (Moran Ubidia, 2015)
Las edificaciones con bambu requieren de un buen acabado para aumentar su durabilidad.
Para el acabado de las cafias se debe utilizar ceras y linaza u otro aceite natural, lacas,
barnices o pinturas. (p.71)

Para el techo se usard tejas de corcho recuperado y prensado. Se considera este

material porque es un regulador de temperatura y de condiciones acusticas por excelencia.
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Dichas tejas, serdn instaladas sobre esterilla de bambn, la cual estara colocada sobre una
estructura bambu.

En consecuencia, dicho material le brindard mayor impermeabilidad al techo del
ecomodulo y ademads ayudara a mejorar el comportamiento térmico de la vivienda en las

distintas estaciones a lo largo del afio.
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Capitulo II1: Metodologia

En esta seccion se explica el tipo de disefio de investigacion aplicado y las herramientas
que se han utilizado para obtener informacion que se utilizara para el disefio de ecomodulo.
3.1. Muestra, Unidad de Analisis y Muestreo

Para la presente investigacion, la poblacion se refiere a las familias cuyas viviendas son
vulnerables del A.H 11 de diciembre en el distrito de Villa El Salvador, se trabajara
especificamente con (41) viviendas.

- Viviendas en estado de precariedad.

- Viviendas cercanas a zona riesgosa de deslizamientos de suelos.

- Familias que tengan ingresos economicos igual o menor a 930 soles.
No probabilistico por conveniencia
El tipo de muestreo es no probabilistico: Este tipo de muestreo nos permite hallar muestras con
mayor facilidad conforme a las caracteristicas comunes que tiene un grupo en particular. Esto
ayudard a conocer las necesidades basicas de la poblacion seleccionada y definir un disefio
confortable y sostenible para el usuario.
3.2. Diseiio de investigacion

Se utilizo el tipo de investigacion no experimental (Hernandez-Sampieri, 2018), el cual
ha permitido la observacion de los fendémenos en su ambiente natural y posterior se analizo
para hallar informacion. Asimismo, el estudio es descriptivo de corte transeccional, el cual nos
permite indagar la incidencia de las modalidades o niveles de una o més variables sobre la
poblacion en un determinado tiempo. La investigacion también es de tipo propositiva porque
resuelve una problemaética y brinda una solucién dentro de un contexto especifico, el cual es la

necesidad de viviendas seguras en el asentamiento humano 11 de diciembre.
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3.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1 Operacionalizacion de la Variable Dependiente: Viviendas vulnerables

Escala de
Variable Defmicsim Deﬁnu.::lon Dimensiones Indicadores me.dlcmn !
conceptual Operacional opciones de
respuesta
V.D: Segun la La Encuesta de
Viviendas | Internacional | vulnerabilidad Estabilidad opcion
vulnerables | de Sociedades | es un (seguridad) de simple a los
de la Cruz concepto viviendas pobladores
Fooja (2020) relativoey | | e del
define la dinamico. y s1 Adaptabilidad al | asentamiento
vulnerabilidad | hay personas | Caracteristicas | clima y calidad | humano 11
como: La que se de viviendas de suelo de diciembre
capacidad encuentran en | vulnerables | -—-———
disminuida de | riesgo varia Ingresos
una persona o | en funcion de ECONOMICOS
un grupo de BU EIUPO | mmmmmmmmmmmmme | e
personas para | social, sexo,
anticiparse, origen, v Calidad de vida
hacer frente v | otros factores. | Factores de de los
resistir a los viviendas pobladores
efectos de un vuolnerables | -
peligro Fiesgos de la
natural o autoconstruccion
causado por la
actividad
humana, ¥
para
recuperarse
de los
mismos.
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Tabla 2 Operacionalizacion de la Variable Dependiente: Disenio de un Ecomodulo

Escala de medicion /|

- Definicién Definicién . . . .
Variable : Dimensiones Indicadores opciones de
conceptual Operacional
respuesta

V.I: Disefio de| Segun Dyson et | El Ecomodulo tie Entrevista a

un Ecomédulo| al. (2020), nos | ne como funcién Zonificacion v | especialistas para
expresa que el | convertirse en la distribucion validar las técnicas
disefio del viviendade | | de construccion y
provecto multiples familias| Ergonomia materiales a aplicar

involucra la
integracion de
sistemas de
materiales v
ambientales. El
modulo tiene un
area de 22m2, v
fue disefiado
para una familia
de cuatro
personas. Al ser
modular, es
posible hacer
una ampliacion
de mayor
densidad,
creando
umidades
multiples de
alojamiento.

que habitan en
hogares
vulnerables,
mejorando asi su
calidad de vida y
ayudando a
disminuir la
huella de carbono
de la comunidad.

Caracteristicas de un
Ecomadulo

Numinacion v
ventilacion
Aforo de
personas
Procesos para la
elaboracion de un
Ecomoadulo

en el desarrollo del
ecomodulo.

3.4. Consentimiento informado

La presente investigacion requiri6 de entrevistas para validar informacion relevante al

proyecto como técnicas de construccion, materiales y acabados para ser aplicados en el disefio.

Por ello se hizo la invitacion a 3 especialistas para avalar mediante su experiencia en el campo;

es por ello por lo que se requirid el consentimiento informado.

3.5. Procedimiento para recolectar y analizar los datos

Se aplicd como instrumento de medicion el cuestionario de forma presencial en el

asentamiento humano 11 de diciembre de Lomo De Corvina del distrito de Villa el Salvador,

de ello se obtuvo informacion acerca de la situacion actual de las viviendas vulnerables.

Tipo de material/acabado aplicada en vivienda

Numero de personas por vivienda
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- Cantidad de ambientes que dispone cada vivienda

- Ingresos economicos

Para el analisis de la informacion se hizo uso de Excel para obtener graficos

estadisticos y tablas que facilitan la comparacion y compresion de la data.

Asimismo, para la validacion del disefio del ecomddulo se aplicdé como instrumento
de medicion la guia de entrevistas, el cual estaba orientado a conocer técnicas de
construccion, materiales y acabados para aplicar en el disefio de un ecomoédulo con un
coeficiente de validez de 0.87. A continuacion se menciona los principales aspectos
desarrollados en la entrevista:

- Disefio de la estructura del ecomodulo, considerando técnicas vernaculas

- Materiales/ acabados

- Precauciones para el correcto funcionamiento del ecomédulo

Con la informacion obtenida se identifico las palabras mas relevantes, las cuales han

sido graficadas para su comprension a través del sitio web NubeDePalabras.es
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Capitulo IV: Resultados
En este capitulo se encuentra el levantamiento de informacion sobre la situacion actual
de las viviendas en el asentamiento humano en intervencion. Con estos datos, se podra disefiar
una propuesta acorde a las necesidades de las personas conforme a las normas actuales; asi
también se aplicardn las técnicas sugeridas por especialistas que han validado su
funcionamiento.
4.1. Analisis de resultados

Resultados de Cuestionario

{Considera gue su vivienda es segura ante un sismo o desastre natural?

Figura 3 Resultados de la encuesta sobre vivienda segura

Resultado: Un 92.68% de 41 encuestados considera que su vivienda no es segura ante un

sismo o desastre natural.

Su vivienda fue autoconstruida, sin la supervision de un ingeniero, arquitecto o un

experto en el tema?

Figura 4 Resultados de encuesta sobre autoconstruccion de vivienda.

Resultado: Un 82.93% de 41 encuestados tiene viviendas autoconstruidas sin supervision de

algtn profesional.
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Tabla 3 Tipo de material predominante en paredes de las viviendas

Tipo de Material N°de Viviendas %
Madera/Cafia 29 71%
Cemento / Bloque/ Ladrillo 12 29%

Adobe/Tapia 0 0%

Otros 0 0%
Total 41 100%

La tabla 3 muestra que un 71% de las viviendas tienen paredes de madera o cafia y un

29% es de material de cemento/bloque/ladrillo.

Tabla 4
Tipo de material predominante en techo de viviendas
Tipo de Material N°de Viviendas %
Calamina 31 76%
Cemento / Bloque/ Ladrillo 9 22%
Madera o Cafia 1 2%
Otros 0 0%
Total 41 100%

La tabla 4 muestra que el principal material predominante en el techo de las viviendas

es la calamina.

. Cuail es el material utilizado en el piso de su vivienda?

Otro material 0.00%,__——

Figura 5 Tipo de material predominante en pisos de viviendas

Resultado: Un 36.59% de 41 encuestados cuenta con piso de tierra en sus viviendas, un

60.98% cemento y 2.4% porcelanato.
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Tabla 5 Opinion acerca de los servicios y vivienda

Caracteristicas / Servicios Si No
Confortabilidad de vivienda 14.63% 85.37%
(invierno/verano)
Calidad del suelo 14.63% 85.37%
Servicio de agua y alcantarillado 90.24% 9.76%
Servicio eléctrico 92.68% 7.32%

La tabla 5 muestra que un 85.37% considera que sus viviendas no son confortables, también

consideran que el suelo no es el idoneo para la construccion de sus viviendas, y el 90% cuenta con los

servicios basicos como de agua y electricidad.

Tabla 6 Cantidad de personas por vivienda

Cantidad N°de Viviendas %
Dela4d 30 73%
De5a6 9 22%
De 7 0o mas 2 5%

Total 41 100%

La tabla 6 muestra que en la mayoria de las viviendas habitan hasta 4 personas como

maximo.

Tabla 7 Cantidad de espacios por vivienda

N° de espacios N°de Viviendas %
De 1 a 3 ambientes 21 51%
De 4 a 6 ambientes 19 46%
De 7 a 9 ambientes 1 2%

Total 41 100%

La tabla 7 muestra que un 51% de las viviendas cuenta méximo con 3 ambientes.
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Tabla 8 Ingresos economicos de las familias

Ingresos econémicos S/ N°de Viviendas %
750 — 800 soles 23 56%
850 — 900 soles 12 29%
900 — 930 soles 4 10%
930 soles a mas 2 5%

Total 41 100%

La tabla 8 muestra que las familias tienen un ingreso mensual promedio menor a

S/.930.00.

;Sabia que el bambii se usa como material de construccion?

]
No 68.29%

Figura 6 Conocimiento sobre el bambu como material de construccién

Resultado: Solo un 31.71% de los 41 encuestados conoce que el bambt se usa en la

construccion.

(Estarian dispuestos a tener un médulo de vivienda innovadora y sostenible?

No 2.44%_

~"\si 87.80%
Figura 7 Resultados de la encuesta sobre el interés en una vivienda sostenible

Resultado: un 87.80% de los encuestados se mostraron interesados en una vivienda social

innovadora y sostenible.



Resultado: un 87.80% de los encuestados se mostraron interesados en una vivienda social

innovadora y sostenible
Resultados de Entrevista
(Cual seria el procedimiento para realizar paneles prefabricados con bambu?

Teniendo en cuenta la Quincha como técnica constructiva

bor

recomendaria

tierra
leyes b
pob:—::uf:rf C;bO

“social,

revestidos.

2i0ueE g

ambie:
estructura
modulacion

armados disefios
leben

dificil

Figura 8 Resultados de entrevista sobre fabricacion de paneles con bambu

Resultado: El bambt y tierra como parte de los materiales principales. La sugerencia principal

fue dar mas opciones de acabados, para que las personas le den valor al proyecto

2.;Cuales son los acabados més econémicos que usted considera que se le puede dar a

paneles prefabricados con quincha en el exterior?

transmite

permeabilidad

'Cafa

revestimientos

conocerhabité

Figura 9 Resultados de entrevista acerca de acabados economicos
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Resultado: La cal como acabado para el revestimiento de los paneles con tierra. Los
mucilagos como impermeabilizante para loa paneles, ambos materiales son econdmicos.

3.;La técnica de la quincha funcionaria en paneles prefabricado? ;por qué?

tarrajeo
formacion

estandarizado

constructivos

slecno logico

capacitacion
[

QU;?I"\QO .
SI ,fu r;]yg 1O Qvalificacion

Oriedidaes

tecnica

economico

?enm

Figura 10 Resultados de entrevista acerca del uso de técnica con quincha

Resultado: Si, funciona perfectamente ya que se busca fomentar el uso de materiales
ecoldgicos en la innovacion, la sugerencia es que estos sean practicos y modulares.

4.;Qué opina de la aplicacion de recursos naturales (bambu/tierra) en asentamientos
humanos de forma innovadora como son los ecomo6dulos? Con respecto a ecomodulos ;Qué

ejemplos similares ha visto o realizado?

crecimiento

ambiental

experiencia
dapredacion

sentido

valioso
madera

posibilidad

(dwall. (505
(eC s

materiales|

Figura 11 Resultados de entrevista acerca de la aplicacion de recursos naturales
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Resultado: la aplicaciéon de recursos naturales como el bambt y la tierra son

propuestas futuristas ya que son construcciones ligeras y saludables para el ser humano.

Propuesta tentativa

Disefio de ecomddulo como vivienda social. La propuesta tiene como principales
materiales el bambti y la tierra. La instalacion de paneles es de forma modular para una
rapida ejecucion. El primer nivel es de un area de 30 m2 con ambientes como: cocina-
comedor. Salas, lavanderia y bafio. El segundo nivel tiene un area de 32 m2 considerando los

aleros, tiene ambientes como: dormitorio principal, hall de escalera y dormitorio compartido.

Figura 12 Vista general de Ecomddulo

El exterior muestra la estructura de bambti como la principal considerando los paneles

a base de tierra considerando la quincha como técnica constructiva.
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Figura 13 Vistas en corte 3D

La vista en seccion permite visualizar la distribucion de ambientes en ambos pisos,

considerando que este modelado esta realizado en el porgrama sketchup.
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Figura 14 Planos de distribucion

Al lado izquierdo se visualiza la distribucion del primer piso y al lado derecho el

segundo piso que sera el area de descanso.

Presupuesto

CONCEPTO IMPORTE
PRELIMINARES s/ 720,00
CIMENTACION 5/ 2.500,00
ESTRUCTURA PLANTA BAJA 5/9.000,00
ESTRCUTURA PLANTA ALTA s/ 6.000,00
RECUBRIMIENTO s/ 20.000,00
CUBIERTA TERRAZA 5/ 5.000,00
BARANDAL 5/ 1.000,00
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS s/ 2.000,00
INSTALACIONES ELECTRICAS s/ 3.100,00
LIMPIEZA s/ 630,00
TOTAL / 50.000,00

Considerando presupuesto con sistema constructiva de bambu y paneles prefabricados

de quincha.
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4.2. Discusion de resultados

Referente a las preguntas de investigacion que hemos abordado, se realizd un
cuestionario, el cual fue aplicado en el asentamiento humano 11 de diciembre de forma
presencial para obtener informacion sobre si las personas reconocen la inseguridad de sus
viviendas, ya que en su mayoria predomina la autoconstruccion y no hay supervision por parte
de profesionales como se puede apreciar a través del cuestionario (Véase en Figura 4).

Por otro lado, se ha identificado que el suelo de la zona no es la idonea para la
construccion de viviendas con materiales precarios (Véase en Figura 7), ya que al costado se
encuentra una ladrillera y constantemente el suelo tiembla similar a un temblor, hecho que ya
la mayoria de los pobladores de la zona ya estan acostumbrados. Otro de los puntos resaltantes
es que las personas no tienen los suficientes recursos econémicos para invertir en una vivienda,
ya que sus ingresos mensuales bordean los 750 a 800 soles. (Véase Tabla 5).

Asimismo, se identific6 que por vivienda habitan hasta 4 personas con nimero de
espacios reducidos (Tabla 3 y 4). Con el fin de buscar una mejora en la calidad de viviendas,
se realizo una entrevista a especialistas en el tema para corroborar la factibilidad del disefio del
ecomodulo, se obtuvo que el bambu es un material econémico, sostenible y mas fuerte inclusive
que la madera, puede aplicarse acabados como la tierra con agregados que la estabilicen para
el uso de revestimientos, logrando su solidez. Los especialistas confirman que es un éxito
centrarse en la fabricacion de paneles prefabricados, tomando en cuenta la técnica constructiva
llamada "Quincha" con el fin de innovar en la vivienda social en los asentamientos humanos y
eliminar el pensamiento de "vivienda precaria" cuando se usa materiales naturales. Aseguran
que el uso de materiales sostenibles es la construccion del futuro. Esta informaciéon confirma
su factibilidad y eficiencia tanto en su sistema estructural como en durabilidad de acabados
mediante la aplicacion de tierra con cal y sellando con un impermeabilizante que es el mucilago

de linaza.
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4.3. Recomendaciones

El objetivo del estudio fue proponer el disefio de un ecomddulo como una alternativa
de alojamiento a familias de viviendas vulnerables del A. H 11 de Diciembre en Lomo de
Corvina, distrito de Villa El Salvador, describir las caracteristicas de las viviendas actuales,
identificar sus factores de riesgo que las hacen tan vulnerables y analizar las técnicas de
construccion al disefio del ecomodulo. Con todos los resultados obtenidos, se recomienda:

Llevar a cabo un ensayo de estabilizacion a fin de encontrar la proporcion idonea de
materiales naturales como tierra y cal; asi también hacer un estudio de simulacion sismica para
corroborar la resistencia de los paneles prefabricados de bambu. Por otro lado, se debe
considerar en la ejecucion del proyecto la instalacion de una losa de concreto, luego realizar un
sobrecimiento como minimo de 20cm y también se debe instalar puntos de fijacion para la
colocacion de paneles.

Se recomienda a los profesionales que estdn involucrados en el rubro de disefio y
construccion en difundir el uso de recursos naturales a manera que se cambie el pensamiento
de las personas sobre las viviendas sostenibles, ello se puede lograr en la innovacion de
acabados para que las personas sientan que sus viviendas son dignas, resistentes y valiosas.

Por ultimo, el gobierno deberia considerar realizar capacitaciones con respecto al uso 'y
difusién de materiales sostenibles. De esta manera los habitantes le den el valor merecido ya
que no solo es innovacion e identidad, sino es la construccion futurista por los beneficios que

se obtiene al no depender de materiales que contaminan y dafian nuestra salud lentamente.
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Anexos

Anexo A: Consentimiento informado de participantes de investigacion.

=]

Centro de Investigacion Académica

Programa de titulacion

Consentimiento informado para Participantes de investigaciones originadas en TLS

Yo Takeuchi Tan Caon Patricia, con nacionalidad colombiana e identificado con la cédula de
wdentificacion 51738939, acepto de manera voluntara participar como parte de la muestra de
estudio de la mnvestigacion titulada “Disefio de un Ecomédulo para brindar una alternativa de
alojamiento a familias con viviendas vulnerables del A. H 11 de diciembre en Lomo De Corvina,
distrito de Villa el Salvador™, luego de haber conocido v comprendido en su totalidad el objetivo del

estudio. Adicionalmente se me informo que:

Lima, 20 de enero, 2022,

+ Mi participacién es libre y voluntaria, por lo tanto, tengo derecho a retirarme de la

investigacion en cualguier momento sabiendo las consecuencias que conllevaria mi retiro.

* Los beneficios, incentivos /o los efectos adversos que puedo tener por participar en la

imvestigacion.

*  Se mantendra en estricta confidencialidad la informacion obtenida producto de mi

participacion, codificando el total de mis resultados con un mimero clave para ocultar mi

identidad y garantizar que la difusion de los resultados se realice en total anonimato.

* Puedo contactarme con Pamela Padilla Rodriguez al correo pam arq@hotmail com para
despejar dudas sobre mi participacion y derechos en la investigacion.

Datos de informante(s):
Nombre Relacion con la investigacion DNI
Andrea Lucia Romani Miranda Investigador(a) 47677592
Pamela Cecilia Padilla Rodriguez Investigador(a) T2879624
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c

Centro de Investigacion Académica

Programa de titulacién

Consentimiento informado para Participantes de investigaciones originadas en TLS

Yo Lucia Esperanza Garzén Castafieda, con nacionalidad colombiana e identificado con la cédula
de identificacion 35465206, acepto de manera voluntaria participar como parte de la muestra de
estudio de la investigacion titulada “Disefio de un Ecomédulo para bnindar una alternativa de
alojamiento a familias con viviendas vulnerables del A. H 11 de diciembre en Lomo De Corvina,
distrito de Villa el Salvador™, luego de haber conocido v comprendido en su totalidad el objetivo del

estudio. Adicionalmente se me informo que:

Lima, 20 de enero, 2022.

* M participacidn es libre v voluntaria, por lo tanto, tengo derecho a retirarme de la

investigacion en cualquier momento sabiendo las consecuencias que conllevaria mi retiro.

* Los beneficios, incentivos v/o los efectos adversos que puedo tener por participar en la

investigacion.

s Se mantendra en estricta confidencialidad la informacion obtenida producto de mu

participacion, codificando el total de mis resultados con un mimero clave para ocultar mi

identidad v garantizar que la difusion de los resultados se realice en total anomimato.

s Puedo contactarme con Pamela Padilla Rodriguez al correo pam arq@hotmail com para
despejar dudas sobre mi participacion v derechos en la investigacion.

Datos de informante(s):
Nombre Relacion con la investigacion DNI
Andrea Lucia Romani Miranda Investigador(a) 47677592
Pamela Cecilia Padilla Rodriguez Investigador(a) 72879624

52




Centro de Investigacion Académica
E Programa de titulacion

Consentimiento informado para Participantes de investigaciones originadas en TLS

Lima, 20 de enero, 2022.

Yo Méndez Landa Maria Teresa del Carmen, de nacionalidad colombiana e identificado con la
cedula de identificacion 07813923, acepto de manera voluntaria participar como parte de la muestra
de estudio de la investigacion titulada “Disefio de un Ecomddulo para brindar una alternativa de
alojamiento a familias con viviendas vulnerables del A H 11 de diciembre en Lomo De Corvina,
distrito de Villa el Salvador™, luego de haber conocido v comprendido en su totalidad el objetivo del
estudio. Adicionalmente se me informo que:

* M participacion es libre v voluntaria, por lo tanto, tengo derecho a retirarme de la
investigacion en cualquier momento sabiendo las consecuencias que conllevaria mi retiro.

* Los beneficios, incentivos y/'o los efectos adversos que puedo tener por participar en la
investigacion.

* Se mantendra en estricta confidencialidad la informacion obtenida producto de mi
participacion, codificando el total de mis resultados con un mimero clave para ocultar mi
identidad v garantizar que Ia difusion de los resultados se realice en total anonimato.

s  Puedo contactarme con Pamela Padilla Rodriguez al correo pam arq@hotmail com para
despejar dudas sobre mi participacién v derechos en la investigacion.

Datos de informante(s):
Nombre Relacion con la investigacion DNI
Andrea Lucia Romani Miranda Investigador(a) 47677592
Pamela Cecilia Padilla Rodriguez Investigador(a) T2879624
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Anexo B: Cuestionario dirigido a familias que tienen viviendas vulnerables y residen en A. H
11 de diciembre en Lomo De Corvina, distrito de Villa el Salvador.
(Considera que su vivienda es segura ante un sismo o desastre natural?

1. Si
2. No
3. Desconoce
(Su vivienda fue autoconstruida, sin la supervision de un ingeniero, arquitecto o un experto

en el tema?

1. Si
2. No
(Cudl es el material predominante en las paredes de su vivienda?

Madera/Cafia
Cemento / Bloque/ Ladrillo
Adobe/Tapia
4. Otros
(Cual es el material utilizado en el techo de su vivienda?

wN =

Calamina

Cemento / Bloque/ Ladrillo
Madera o Cana

Otros

e

(Cual es el material utilizado en el piso de su vivienda?

Tierra
Cemento
Porcelanato
4. Otro material
(Su vivienda es confortable en distintas temporadas del afo? (invierno/verano)

wN =

1. Si
2. No
Con respecto al terreno ;Cree que el suelo es idoneo para la construccion de una vivienda con

material noble?

1. Si
2. No
(Su casa tiene instalaciones de servicio de agua potable y alcantarillado?
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1. Si
2. No
[ Tiene servicio eléctrico en su hogar?

1. Si
2. No
Incluyéndose usted ;Cudntas personas viven aqui en su hogar?

1. Dela4
2. De5a6
3. De 7 o mas
(Cuantos espacios tiene su vivienda? Considerando los espacios de Cocina-Comedor-Sala-

Dormitorios-Bafnio-Lavanderia

1. De 1 a3 ambientes
2. De 4 a 6 ambientes
3. De 7 a9 ambientes
(Cuales son sus ingresos econémicos en la actualidad?

1. 750 — 800 soles
2. 850 -900 soles
3. 900 —930 soles
4. 930 soles a mas
(Sabia que el bambu se usa como material de construccion?

1. Si
2. No
(Estarian dispuestos a tener un moédulo de vivienda innovadora y sostenible?

1. Si
2. No
3. Tal vez, quiero saber mas de ello
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Anexo C: Entrevista dirigida a especialistas en el rubro de la bioconstruccion

Entrevista a Ingeniera Caori Takeuchi
Docente de la Universidad Nacional de Colombia, especializada en estructuras a base de

bambu e investigaciones relacionas al recurso.

SR

,a.&_‘ 14

Entrevista a Arquitecta Maria Teresa del Carmen Méndez
Docente de la Universidad Ricardo Palma, investigadora nacional y representante

internacional de proyectos relacionados a las edificaciones vernaculas.
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Entrevista a Arquitecta Lucia Esperanza Garzon
Docente de la Escuela Radical de México, arquitecta representante de la bioconstruccion

colombiana en Latinoamérica.
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Anexo D: Formato de los expertos

Formato de Validacion de Criterios de Expertos

L Diatos Generales

Fecha 14/01,/2022

Validador Takeuchi Tan Caori Patricia: Ingeniera, Doctora en Ingenieria Civil
Cargo e institucian donde labora Universidad Nacional de Caolombia

nstrumento a validar Entrevista

Objetivo del instrumento Recolectar informacicn sobre |2 estructura para realizar un ecomodule
Autor(es] del instrumento Andrea Lucia Romani Miranda — Pamela Cadlia Padilla Rodriguss

Il. Criterios de validacian del instrumento

Revizar cada item del instruments de recoleccicn de datos y marcar con una equis (X) segun correspondsa a cads wno de
los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

1 Deficiente (0] | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicader
Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicadar
3 Buena [B) 5i mas del 70% de los items cumplen con el indicador
_ : D|R| B o
Criterios Indicadores Observacan
(1){(2)] 3]
_ Los rems miden lo previsto en los objetivos de
PERTIMENCLA . . r 3
nvestigacion.
Loz ems responden a lo que se debs medir en la
COHERENCIA i P d 2
variable y sus dimensiones.
Los itermns son congruentss entre si y con el concepto
CONZRUENCA ne - 3
gue mide.
Los itemns son suficientes en cantidad para medir o
SUFICIENCIA . 3
componentes de |a variable.
Los items se expresan en comportamientos yio Faltariz pasar a lz etaps
ORIETVIDAD H Ro i 2 F F
acciones observables y verificables. experimental.
} Los items se han formulado en conmcordands a los
CONSISTENCLA | . ] 3l
undamentos teoricos de la variable.
Los items estan secuenciados vy distribuidos de solo s2 abarco las
OReANEZACROH acuerde a dimensicnes. 2 caracteristicas de un
ecomadulo
e e = :h-'—" =1 =i & ik
CLARIDAD Los iems _-._a.r' r-::lactadu:*s_E"u Jr'.lengl:.-Je entendible 3
para los participantes de |a investigadon.
Loz items estan escritos respetando aspectos tECNicos .
ForRMATD . F F 2 Un poco mas de orden
gramaticales.
B instrumento cuenta con instrucciones, consignas, %e debe de ser mas claroen la
ESTRUCTURA . . . 2 i .
opciones de respuesta bien definidas. ntroduccion de la entrevista
TOTAL g (18

ll. Coeficiente de Validez

D+R+B = 0.687
30

Takeuchi Tan Caori Patricia

MNOMERE DE VALIDADOR




Formato de Validacidn de Criterios de Expertos

V. Datos Generales

Fecha 17/01/2022

Validador Lucia Esperanza Sarzon Castafieda: Arquitecta, Magister en Arquitectura

Cargo e institucion donde labora Docente| Escuela radical de arquitectura latincamericana y ks comunidad dislogando
con la tierra

nstrumento a validar Entrevista

Objetivo del instrumento Obtener informacion sobre sus técnicas en la bictonstruccion con tierrs

Autor(es] del instrumento Andrea Lucia Romani Miranda — Pamiela Cedlia Padilla Rodrigues

V. Criterios de validacion del instrumento

Revisar cada item del instrumernto de recoleccion de datos y marcar con una equis |X) segun coresponda a cads uno de
los indicadores de |a ficha teniendo en cuenta:

1 Deficiente (D) | Si menos del 30% de les items cumiplen con el indicador
2 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los items cumplen con el indicador
3 Buena [B) Si mas del 70% de los items cumplen con el indicador
. : D|R|B oo
Criterios Indicadores Observadon
(1){(2)] (3]
Loz items miden lo previsto en los objetivos de
PERTINEMCLA . . 3
nvestigacion.
Los items responden a ko que se debs medir en la
COHEREMCIA . p. EI 3
wariable y sus dimensiones.
Los itemns son congruentss entre siy con el concepto
CONGRUEMCIA nE ) 3
gue mide.
Los itemns son suficientes en cantidad para medir lo
SUFICIENCLA . 2
componentes de |la variable.
los items s= expresan em comportamientos yio
OBIETVIDAD B po ¥ 2

acciones observables y verificables.

} Loz items == han formulado en concordanda a los
CONSSTENCIA | _ . ) 2
undamentos tecricos de la variable.

Loz items estdm secuenciados vy distribuidos de
acuerdo a dimensiones.

Los items estan redactados en un lengusje entendible 3

ORGANIZADION

CLARIDAD .. . . -

para los participantes de |a investigadon.

Los items estan esoritos respetando aspectos técnicos
FoRMATD . 2

gramaticales.

Bl instrumento cusenta con instruccionss, consignas
EsTRUCTURA ! = 2

opciones de respuesta bien definidas.

TOTAL 1010 15

Wl Ceeficiente de Validez

D+R+B = 0.63
k2

Lucia Esperanza Garzon Castarieda

MNOMERE DE WALIDADOR




Formato de Validacidn de Criterios de Expertos

Vil. Datos Generales
Fecha 18/01/2022
‘alidador Waria Teresa del Carmen Meéndez Landa: Doctora-Magister en Arguitecturs
Cargo e institucian donde labora Coordinadora Centro de estudios para comunidades saludables — Universidad
Ricardo Palma
nstrumento a validar Entrevista

Objetivo del instrumento

ecomodulos.

Conoccer gue ensayos 5= deben realizar para la ejecucion de materiales en los

Autor(es) del instrumento

Andrea Lucia Romani Miranda — Pamela Cedilia Padilla Redrigues

Vill. Criterios de validacion del instrumento

Revizar cada item del instrumento de recoleccidn de datos y marcar con una equis (X) segun corresponda a cada uno de

los indicadores de |a ficha teniendo en cuenta:

1 Deficiente (0] | Si menos del 30% de los items cumplen con el indicador

2 Regular (R) Si entre el 31% y 0% de los items cumplen con el indicador

L.

3 Buena (B} 5i mas del 70% de los items cumgplen con 2l indicador
. i D|R|B .
Criberios Indicadores Observacion
(1){(2){ (3]
Los mems midem lo previsto en los objetivos de
PERTIMENCIA . .. 3
rwestigacian.
Los eems responden a lo que se debe medir en la
COHEREMDA i P . ]
wariable y suz dimensiones.
Los itemns son congruentes entre si y con 2l concepto
COMGRUENCIA ne - 3
gue mide.
Los itemns son suficientes en cantidad para medir lo
SUFICIENCIA . 3
componentes de |la variable.
los ftems se expresam em comportamientos vio - . .
OBRIETVIDAD H po W 2 Faltaria etapa experimental.
acciones observables y verificables.
Los items == han formulade en concordands a los
CONSSTENCIA | | . ) 3
undamentos tecricos de la variable.
.| Los items estin secuenciados vy distribuidos de
CRGANIZACICN . . 2
acuerdo a dimensiones.
Los items estan redactados en un lengusje entendible
CLARIDAD = Snun i=nguz) 3
para los participantes de |a investigadon.
Los items estan escritos respetando aspectos tecnicos
FORMATOD _ P H 2
gramaticales.
B imstrumento cuenta con instrucciones, consignas,
ESTRUCTURA . . - 3
opciones de respuesta bien definidas.
TOTAL 6|21

Coeficiente de Validez

D+R+6 =
kL

0,9

Maria Teresa del Carmen Mendez Landa

MNOMERE DE WALIDADOR

60



Anexo E: Galeria de fotos

Vista del ingreso al Asentamiento humano 11 de Diciembre en Lomo de Corvina, se aprecia la

condicion de suelo como arenal.

Vista general de viviendas de dos pisos, también se aprecia algunas construcciones de ladrillos.
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La visita se realiz6 con la finalidad de obtener la muestra necesaria para la presente

investigacion. Integrantes Andrea Romani y Pamela Padilla
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